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1.  WOEHTUOWUKALIMS HA MBMUTEAH OBEKT

TOKOB TPAHGOOPMATOP.

XapaKTepchm:(MTe Ha obexTa cropeq NpousBOAUTENSA €a, KaKTo crejpa:

[MpoussonuTten:
Twm:

CepueH Ne.:
CroTHOLeRKe:

MapKupoBKa Ha MbpBUYHKTE
KTteMHA:
HomuHaneH mbpai4eH ToK, Ipn:

MapkupoBKa Ha BTOpUYHUTE
Knemu:

HomwunaneH sropudeH ToK, lsn:

HomiHanda naxenHa MowHOCT:
Knac Ha TodHoCT!
KoenumneHT Ha curypHocT

HomudariHo 1uaonadnoHHO HUBO!

HompnaneH TepmarnieH TOK Ha
KuCo cuefuHerwne, (th:

HomuHaneH gnsamuyeH ToK,
{rlvesmes
HomunanHa 41ecroTa:

By CHAMKUTE Ha TECTORUS oBpasell U TaBenkure C HOMUHAMHATE [akHU B NPUAOKEHNETO.

ITPOTOKON N. B26-14-BI-0TE

ESITAS
ATB 10-BS

2014/6304
300/5A~5A
P1-P2

300 A

151-182 251-282

5A 5A

15 VA 15 VA
0.5 10P
5 10

12/28/75 kv
31.5kA-3s

2.5x1th kKA
50 Hz
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.MPOBEAEHU N3NMUTBAHUA. CTAHOAPTH

[Tpoeegery ca TMNOBY K1 PYTUHHNA M3NUTBaHNA,

TecroseTe ca N3BBPLWEHN ChIMacHo:

- IEC 61869-2:2012 "NamepsaTenHu TpaHcopmaTopy. YacT 2: JonbAHKTENHM M3UCKBaHUS KbM

TokOBM TpaHcthopmaTopu®,
HopmaTtuaum npenparti:

- IEC 80060-1:2010, "MeToaWKa 2a W3nUTBAHE ¢ BUCOKO HampexxeHue. Yacr 1: O6wwm onpeaeneHns u nanckear': 3

nanuTeaHe"
- IEC 60270:2000, "MeToauka aa Manmsahe € BUCOKC HanpexeHne ~ MsmepeaHe Ha YacTudHu paspsgu”
- {EC 61869-1:2007, "MiamepsarenHu Tpchdaopma'ropm. Uact 1: OB1IM nancKkeaHus". .

Hanuynu ca uavmcnexmns sa HEONPEAeNeHOoCT Ha naMmepsaHnaTa.

NPOTOKON N. B26-14-BI-p7 Ctp 407126




3. TUNOBU N3NNTBAHWA
3.1. YcTaHoBaBaHe Ha rpetku

3.1.1. ToxoBa rpewka ¥ ¢ha3oBO OTMeCTBaHEe HA M3MEpBaTEfiIHW W 3aAWUTHHU TOKOBM
TpaxcdopmaTopH

3a kriac 0.5, TokosaTa rpeluka v (hasoBoTO OTMECTBAHE HA TOKOBUTE TPaHCHopMaTopK ¢ HOMUHANHE
yectota He TpaGBa f[a HajBuliapaT CTOMHOCTUTE MOCOHEHK B Tabnuya 201 orT cradgapra npu
BTOpUYEH ToBap Mexay 25% u 100% OT HOMUHaMHWA ToBap.

3a knac 10P, TokoRaTa rpewka w (HasoBOTO OTMeCTBaHe Ha TpaHchopMaTopure ¢ HOMUHaNHa
4eCTOTa 1 © HOMUHANEH ToBap He Tpsibea Ja HagBuLLiaBaT cToMHOCTUTE nocodern B Tabnuua 205

BTOPUUHNST TOBAP, N3NOMN3BAH 3a UENUTE Ha N3nuTBaHeTo Tpadaa Aa uMa KoeUUMeHT Ha MOLHOCT ¢
naocTasade 0.8, OCBER B CriyyauTe, KOraro ToBaphT e no-mamsk ot 5 VA, B Toau cnyyail Tpadea Aa ce

= nanonasa koedulmeHt Ha MowHocT 1. B Hukoil criyuail vannthit Tosap He Tpabea aa Hbae no-mansK
4 oT1VA

Cxema Ha U3NNTBaHe:

Test object

& Standard
transformer

Burden /vg

( Measuring system ]
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Peaynaratu:

CwoTtHowexne 300/5-5 A

BropuyHa Tosap (VA) in % HanpexeHosa rpelika | dasoso oTmecTBaHe
(MsmepeHa) (%)
WiamepeHa | I'panuyHa | Wamepena |Mpaxudna
120 +0.29 10.5 +7 +30
3.75 100 +0.29 0.5 165 +30
(25%) 20 +0.29 +0.75 +5 +45
181-182 N — 0.30 15 77 50
(knac .0.5) 120 +0.03 0.5 +6 30
15 100 +0.09 0.5 +4 330
(100%) 20 +0.04 +0.75 +2 45
5 -0.09 1.6 +9 +90
281-2s2 o 100 +0.45 43 +4 _
(knac 10p) | 18(100%)

Peaynrar. IPABUNHO, TokosaTa rpewka v ¢ha3oBoTO OTMECTBaHE He NMpeBULaBaT MMMUTHTE
ycTaHoBeHu B cTaHgapTa.

3.1.2 KomnozuTHa rpeuka

3a TOKOBM TPaHCHOPMATOPH G HEMPEKBCHATM NPLCTEHOBUAHN SAPA, BAHAKBO pasnpegerexy BTOPUYHN
HAMOTKI 11 MMALLIN LEHTPANHO Pa3nonoXeHn Mb-PBUYHM NPOBCAHULIA UNU BAHAKBO PASNPEASTHN ThPENYHI
HamOTKW, AUPEKTHOTO MINNTBAHE MOXe fa ObAe 3aMECTEHO CbC CNEAHOTO MRIMPEKTHO UBHUTBEHE,
nokaspalle, Ye eexTsT Ha 0BPaTHIA MbPBUUEH NPOBOHIK & HE3HAYUTEREH.

C orBopeHa sepura Ha nMepeUYHaTA HAMOTKa, BTOPUYHATA HAMOTKA & 3axpaHeHa Ha HOMMWHaNHE YecToTa

- OT PE&NHO CrHyCOMAAAHO HanpeXeHne ¢ rms paBHO HA BTOPUHYHOTO OrPaHUYUTENHO NEKTPOMAarHUTHO
nore. BTOPUYHOTO OrpaHnuMTEnHO eNekTPOMArHUTHO NoMe & NOMYYEHO OT rpaHndeH xoeuuneHT Ha
TOHHOCT, HOMUHANHWUAT BTOPUYEH TOK 11 BEKTOPUANHATa CyMa OT HOMWHAIHWA TOBAP 14 MMNENAaHCa Ha
BTOpUYHaTa HamoTka (xopuripaH Ha 75 °C).

MonyueHnaT BBL3OyanTENeH TOK, M3Pa3eH KaTo NPOLIEHT OT HOMUHaNHNS BTOpUYeH Tok (5 A), YMHODKEH no
PaHNYHUs KOSDULIMEHT Ha TOYHOCT, He TPABEA Aa NPEeBNLLABA rPaHKLATA HA KOMNOIUTHAETE rpetika s
Tabnuua 205 o1 ctargapra (10%)

{lexc/1sn FLP)x 100 <10

APOTOKOI N. B26-14-BI-07E Crp6or2s




BropuyHo 251-252

R (75 °C)=0.1081 O Isn=5A, Knac 10P10, Toeap=15 VA lexce<5A
BTopuyHO MpakunuHo EMIT lexc namepeH (1) 3a
P P | rpanuLia Ha EMIM= "pakunyHo
(BawmTa) (V) HamarHuTusupatxe (A) EMI (A)
281-252 34.476 5 0.195

Peayntar: MPABUNHO. Bu3ByanuTenHuaT TOX He Npesyliasa rhaHiuunTe Ha KomnosuTHaTa rpetuka.

3.1.3. KoeduumeHT Ha Ge3onacHocT

C oTBOpeHa Bepura Ha MbpBUYHaTa HaMoTka, BTOpUYHaTa HaMOTKa € 3axpaHeHa Ha HoMKHanHa
YECTOTa OT peanto CUHYCOMAANHO HanpexeHue. HanpexeHueTo e ysenu4aeaHo AokaTo
BBL36YauTenHuaT Tok le gocturde lsrxFSx 10%. CroiikocTTa RMS Ha ony4eHoTo HanpexeHne Ha

Bropu4Ho 151-152

KriemuTe TpsGsa aa GbAe No-marka oT BTOPMYHOTO orpaHuuuTenHo EMIT.

R (75 °C)=0.0758 Q Isn=5A, Knac 0.5, Tosap=15 VA lexc£5A
BropuuHo [panuyHo EMN
| HamarHuTuanpane (A) nsmepeHo EMET
(HamepeHo) {V)
181-182 16.557 2.5 13

Pesyntar: MPABUIHO. UamepeHoTo HanpexeHne € Nof rpanuuaTa Ha EMT.

NPOTOKON N, B26-14-BI-07TE
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3.2,  Mbnndes umnyrc Ha NLPBUYHA HaMOTKA

3.2.1.Meroa Ha uanuTRaHe

WsnuTteaHeTo C uMnync e ocbljecTBeHo ChrAacHo IEC 60060-1.

WanuTearensoTo HanpexeHne & NpUNoXeHo MeXay KemuTe Ha TepBUHHATa HAMOTKE CBbP3aHy 3aeHo
M KM 3eMs. Pamkara v xnemure Ha BTOpWYHATE HaMOTKa ca 3a3emMeHi.

WMiyncHUST TeCT Ce CbCTOW OT NpUnaraHe Ha HanpexeHue ¢ pedepeHTHOTO ¥ HOMUHANHOTO HUBA Ha
HanpexeHue. PeepeHTHOTO uMRyrcHO Ranpexetne e mexay 50% 1 75% OT HOMUHANHOTO WMIMTYIICHO
naobpxaHo HanpexeHue. lNukosata croliHocT u hopmata Ha BbIHATAE Ha MMMyNca ce 3anucear.
HokazaTesicteo 3a npobus Ha wsonauusita, AbMKAW ce Ha nannTeaHeTo, MoXe fa Obae AageHo OT
npomsiHa BbB (POPMATa Ha BBIHATE, KAKTO Ha pedepeHTHOTO, Taka Ha HOMUHENHOTO U3 bp¥aHo
Hanpexehue,

MasnuteatenHoTo HanpexeHne WuMa CbOTBeTHaTa CTOI?IHOCT, B 2aBUCUMOCT OT HaW-BUCOKOTO
HampexexHue 3a OGOPW:LBEH@TO 1 oNpelenetoTo HUBO W3onaLuKs,

TecTvT ce M3BBPLUBA W C NONOXKTENEH, W C oTpuuarened nonspuret. MNpunarar ce neTHagecer
focnenoBaTenHy UMYNCa Ha Beaka NONAPHOCT, HeKopuriipadu 3a aTMDCdTJepH]/! ycnoBus,,

CTOWHOCT Ha UBMUTBATENHOTO HaNpexeHne 75 kV

YenoBWs Ha okonHata cpefda no BpemMe Ha NaNUTBaHeTo:

Temnepartypa; 20°C
Hansrane: 100.9 kPa
OTHOCUTENHE BHAKHOCT; 47%

NPOTOKOA N, B26-14-BI-67E CtpBor2s




Cxema Ha U3nMuTBaHeTo.
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3apexaaly TOKOU3NpaBuTen
["eHepaTop Ha UMIYIICHO Hanpexekne

MNanuTeaH o6eKT
[enuten Ha UMIYNCHO HarnpexeHue

3anucealya chucrema

3.2.2 Peaynirar

Pesyntar: MPABWIHO. 3a ecaka nonapHoOCT.

- Be3 paspyLuUTeneH paspaj Bb3HUKHAN B HECAMOBBH3CTAHOBABALUATA Ce BBTPellHa hsonatyis,

- Bes npombN3aBaHe Npes HeCaMosbL3CTaHOBABALIETa Ce BLTPELIHA w3cnaLns;

- Bea nporb3aBaHe Npea camMos:L3CTAHOBABALLATA C& BbTpeLliHa Usonauns,

- HAMa OTKpUTY ApYri fOKa3aTencTea 3a npobue Ha uaonauuATa (Hanpumep npomeHt BB dhopmara Ha Bb/HaTa B
sanyicuTe).

MPOTOKON N, B26-14-BI-07E Cip9or 6
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3.3. VznuTeake ¢ noBumaBaila ce TeMneparypa

3.3.1. Meton

TecteT @ HanpaseH, 3a 4a NoKaXe ChOTBETCTBHETO C U3UCKBaHNATE Ha cradfapra. 3a lenuTe Ha TecTa,
Ce CHMTa, e TOKOBWAT TpchcpopmaTOpr € B NOCTUIHaTC TeMNepaTypHO pPaBHOBECHO CeCTOHAHME,

KOraTo CKOpOCTTa Ha NoBWLLIasaHe Ha TeMrepaTypaTta He Hagsuwaea 1 K 3a vac.

TemnepaTtypHOTO NOBWLIABAHE HA TOKOB TPaHCHOPMATOP MOHacsLy NBPBUYEH TOK paBeH Ha
HOMWHAMHWA MpaB TepMUYEH TOK, C eAWHEH TOBAp C KOSMULMEHT Ha MOWHOCT OTroBapsl Ha
HOMWHANHOTO nofiasane, He Tpabea Aa NpeBWLLaBa CLOTBETHATA CTORHOCT, NOCOYeHa B Tabnuua 5 ot
cTanpapt IEC 61869-1. Tesn cToiiHoCTY Ca Ga3upani Ha HopManHU paboTHK yenosus.

TewmriepaTypara Ha OKONHaTa Cpe/la Npu U3NUTBaHeTo TpsaGea Aa 6bae mexay 10 °C u 30 °C,

TemMnepaTypHOTO NOBUIEBAHE HA HAMOTKUTE € M3MEPEHO Ype3 MeTod Ha noBuuasade Ha
CBNPOTHBNEHUETO. TeMnepaTypHoTo noRuLIaBaHe Ha APYTUTE YacTi (OCBEH HaMOTKUTE), € USMEPEeHO

ypes TepPMOIBORKN,

He e BL3MOXHO Aa ce naMepy NOBULLABAHETO Ha TEMNEPATYPATA Ha BbHLLHATA MOBBPXHOCT HA AAPOTO
M Ha APYrM METaNnHW YacTi, KOWTO ca B KOHTaKT G HEro Wiu ca B 6nusocT. MoBULLAsaHeTo Ha
TEMNEpaTyparTa Ha Kopryca e UamepeHo.

Tox 3a U3NUTBaHE C NOBULIABAHE Ha TEMNEPATYPATA=Y/IbKEH HOMUHaNeH Tok=1.2 X 300 A=380 A

Temneparypa Ha okonHaTa cpefa no speMe Ha usnuTeaHeTo: 21 °C.

IPOTOKON N. 526-12 Cip 10 0726




Cxema Ha V3NUTBaHEeTOo

———1
Zuzﬁ[ny) /V% Secondary
' burdens
A
)
L 1

Test object

3.3.2. Peaynrar W

Mony4eHuTe pesynTatu ca cnegHuTe:

| MannTBaHe Namepsanua MNoeniuasaHe Ha [panvya (K)
: Temneparypara (K)
360 A MepByYYHE HAMOTKE 8
(120 % In) BropuyHa HamoTka 181-152 g 25
Bropiyna HamoTka 251-282 9

[ToBMLLABAHETO Ha TeMNEPATYPaTa Ha NOBBPXHOCTTa Ha kopnyca e 27 °C.

Pesyntart: MPABWUITHO, ViaMepeHuTe CTOMHOCTYM NpU NOBUAWABAHE HA TeMAepaTypara He npesuilasar

onpefeneHnTe rpadinlin 3a W3onaynoHeH Knac E, onpegeried ot npounseoguTens.

.Crp1ior26
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34. Manureade ¢ TOK HA KBCO chbeauHeHue

3.4.1. MeTog

3a uenute Ha uanuTEaHeTO, TpaHcOpMaTopLT MbPBOHAYANHO TpsGEa aa Gwuae npu Temnepatypa mexay 10 ° C
n40°C,

ToBa e uarvTeaHe e HaNPaBeHo, KAaTo BTOPUYRUTE HAMOTKH ca CheAUHEHW Ha KbCo, WBPBULHUTE HAMOTKY Ca
NOCnejoBaTenHo CBBLP3aHN, CbC Tk |, 32 Bpeme t, Taka, ye () aa He e no-manko ot (Ith) u t sa e che croliHoeT
mexay 0.5subs.

AvHanmuyHoTO M3nUTEaHE e HanpaBeHo, Kato BTODUMHUTE HAMOTKK Ca ChEAMHEHK Ha KbCO, & MhPBUYHUTE
HaMOTKM Ca NOCNER0BATENHO CBbP3aHM. [TUKOBATA CTORHOCT Ha MbPBUYHYAT TOK HE € HO-Manka OT HOMUHANHWA
AnHamudeH ToK (lgyn) NPU NOHe eauH Nk,

“

AnHaMUIHOTO M3NUTBaHE € KOMBUHNPAHO C TEPMUMHOTO N3NUTBaHE, NONYYEHUAT MLPBI 3HAUNUTENEH TOKOB MUK OT
TOB& NSNUTBAHE HE € NO-MAITLK OT HOMUHANHUA JUHAMUYEH TOK (lyn).

HoMuHanHWTe CTORHOCTY Ha ManNUTBaHeTo ca crniegruTe;

HoMuHanHeH TepMuyeH TOK Ha Kbeo cbefuHeHre 31.5kA-3s

HoMuHaneH gnHamMuyeH Tok lagn 78.75 kA

Bwx npunoxeHaTa ocuunorpama B aHekca.

TpaHchopMaTopsT ce Nplema 3a UabpKan SMUTBAHETO, aKo cnej oxnakgaHe A0 TEMIepaTypa Ha
okonHara cpefa (Mexay 10 ° C v 40 ° C), oTroeaps Ha CnegHNTe MSMCKBAHWA:

a) Tolt He e BnAMMO nospeaeH:

6) Tolt u3nbpKa Ha ANENEKTPUYHITE TECTOBE, NOCOYSHY B CTanfapTa, HO C U3NMUTBATENHO HanpeXeHye
HamaneHo Ha 90% oT ToBa, KoeTo e cheundupano;

B) HErOBUTE FPELLIKY Chef AeMarkiTusnpaHe He ce pasnuyabar OT Tesn, perucTpupaKn npesu nanuTeane,
C Nosevye OT nonosmﬁa"ra ot HVI{.EMTE. Ha FPeLIXaTa B HErOBUA KNac Ha TOHMHOCT.

MPOTOKON N. B26-14-BI-07E Crpi2or2s




Supply

3.4.3. PezynTaTn

Test object

ocuunorpama N2
Tok rms Ha Kbco cheauHermne (KA)

Mukosa cTOMRHOCT HA TOK HA KBCO
CHEANHEHME lgy, (KA)

MpOABMKUTENHOCT (8)

Doxayn unTerpan It (AAs.10°)
Uectora (Hz)

Temnepatypa (°C)

13
32.07

82.42

3.015
3.15.10°
50

25,

Pesynrat:lTPABUITHO, cbriacko cregHuTte NpoBepky;

3.4.4 NMpoBepku

a} Busyansa npoBepka Ha Tpaucqabpma'ropa

PesynTar:
nzonauwms.

NMPOTOKON N, B26-14-BI-07E

MPABWIHO, TpaHChOpMATOPHT HE € BAAMMO NOBPEAEH, HUTO Ce BIKAZ BNOLLABaHAe Ha BbHLLHATA

Ctp13o1 26




el 31

b) Avenekrpuunm uanureanus npu 90% OT M3NUTBATENHOTO HanpexXeHue
ManuTBaHe Ha UAPBATIMBOCT HA HANPEXEHME C NPOMULLITEHA YecToTa Ha IbPBRAYHATA HAMOTKA

Wanutearendoro HanpexeHne e nNpunoXeHo MeXay KneMuTe Ha [TbpPBUMHaTa HaMoTKa, CBBbp3aHK 3aegHo
1 KbM 3emMsi. Pamkata u knemuTe Ha BTOPpWYHATA HAMOTKS Ca CBbP3aHM KbM 3eM4. ‘

H1BO Ha NINUTBATENHOTO HanpeXeHue: 252 kv

YectoTa Ha U3NMUTBATENHOTO HarpexeHue 50 Hz

MpogbmKUTENHOCT Ha M3NUTBRAHETO 60s

Pesynrar: = TIPABUIHO, HaMa HUTO paspyLLMTTenHn paspagy, HUTO NoBpesn B M30nalMsTa.

MznuteaHe Ha M3OPBHNIMBOCT HA HanpeXeHue c NpoMuyLIeRa YeCToTa Ha BTOPUYHUTE HAMOTRH

WanuTBarenHoro HANpeXeHwe e NpUIOKEeHo Nochea0BaTarNHo MeN@Y KnemMnTe Ha BCAKA BTOPUYHA HaMoTKa "

1
CBLpP3aHy 3aelHO U KbM 3eMs, PamxaTa, nepBUyHaTa HaMoTKa W apyrara BTOPKWYHA HaMOTKa Ca CBBp3aHy
KbM 38MA.

H®BO Ha MBNUTBAaTENHOTO HanpPeXeHe: 2.7 kv

YecroTta Ha nanuTEaTenHoTo HanpexeHue 50 Hz

MpogbnxMTENHOCT Ha UBNUTBaHETO 60s

Peaynrar: MPABWUITHO, Hama HUTO paspylLmuTTenHu paspagy, HITO NoBpeaK B M30naLKUATa

MamepsaHe Ha YacTUuHU pazpaam

Wsnuteatentute HanpexeHus sa YacTuuHUTe paspsam ca AOCTUMHETH Mp1 HamannsaHe Ha
HAMPEXEHNETO CrIeA UINUTBAHETO 3a UBAPHKIMBOCT Ha NpomMLLINeHa vecToTa (25.2 kV, 60s).

ManuTeaTtento HanpexeHue t(s) MamepeHo (pC) panunyro (pC)
{rms) (kV}
1.2:Um 14.4 30 2 50
1.2Um/3 8.47 30 LUyM 20

doHoBs Wym: 1.3 pC

Pesyntar. TPABWUAHO, usmepennTe HUBa Ha YacTUYHU paspann He npeBULLIaBaT rpaHuUuTe,
onpefenedu B craHaapTa, .
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ManureaHe ¢ NpeHanpeXeHrie MeXAy HaMmoTKUTE

ManuTeaHeTo € NPoBeAeHo ChinacHo npolgaypa B: ¢ oTBOpeHa Bepura Ha MbPBUYHATA HAMOTKA,
ONUCaHoTo W3NUTHO HanpexXeHhe (C noaxoasiiia YecToTa) e NpunNoXeHo NoOCNeA0BaTENHO Kb KnemuTe
Ha BCSKA BTOpPMHYHAE HAMOTKa 3a 60 ceK., KOETO MOKa3a, Ye CTOWHOCTTA INMS HAa BTOPUYHNA TOK He
npesuLlasa HOMUHaNHKWAT NPoObLANUTENEH ToK.

CTORHOCTTA Ha ManMTRaTenHaTa YecroTa He Tpabea aa 6bae no-ronama or 400 Hz. Brosu cnydai,
W3AWTHITE CTORHOCTY Dsixa;

WsnurHa Jyecyora 400 Hz
BpemeTpascHe 168

Mpy Tasn 4ECTOTa, aKo CTOMHOCTTa Ha HanpeKeHne, SOCTUMHATA PU HOMUHATEH NPOABIVKATENEH TOK
_ (5.4 A) e no-manka ot nik 4.05 KV (90% ot 4.5 kV), [Nony4eHoTo HanpexeHne 4a ce pasrnexaia kaTo
% W3NATBATENHO HanpeXeHue.

Peayntar: MPABWITHO, HAMa HUTO paspyWiMTTENHU Paspaav, HATO NOBPEa B usonauuaTa

MPOTOKON N. B26-14-BI-07E




C) onpepensiHe Ha TOKOBM rPEUIKK ¥ U3MecTBaHe Ha dasaTa

Tosap (VA) % Vn HanpesxeHosa rpewika (%) | OTmecTsate (MUHYTY)
Wamepena |ri'panuuna| WamepeMa | [paHudua
npegu - +().29 +7
120 |S7eA *0.28 £0.25 *2 £15
pasnuka +0 -4
npeam +(.29 +5
100 |CeA +0.29 £0.25 *3 £15
3.75 pasnuka +0 -3
(25%) npeau +0.29 +5
20 |cneA +0.29 £0,375 *8 22,5
pasmmka +0 +0
npaan +0.3 +7
5 |onea *0.32 +0,75 7 +45
pasnuia +0.02 +0
npepn +0.03 +6
120 |oneA +0.07 0.1 +6 15
pasnuka +0.04 +0
npegu +0.09 +4
100 |ONeA *0.12 +0.1 *3 +15
15 pasznunka +0.03 -1
{100%) npeau +0.04 +2
20 [oreA *0.04 0.1 *3 £22.5
pasnuka +0 +1
npeau -0.09 +9
5 |onea -0.07 £0.75 +9 145
paanuxa -0.02 +0
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- CuoTHoLLeHne 300/5-5 A-120% - Knac 10P10
BropuiHa | 1005 (vA) IN (%) Tokosa rpewwxa (%) OTmecTBaHe (MWUHYTH)
(sawmTHa)
WMamepeHa MpaHuuna | WamepeHa |[IpaHiiHa
npeau +0.45 +4
281282 | 15 (100%) 100 cnea +0.45 +1.5 4 -
pasnuka +0 +0
PezynraT: NMPABWITHO, rpeliskute cries AeMarduTiaaumsa He e pasnuuasat o7 Tesw, perueTpipanin npeam

W3NWTBaHETO C NoBaYe OT MONMOBUHATA OT MPaHnUiTe Ha rpeLUKaTa B HEeroBisa Kac Ha TOYHOCT.

MPOTOKOI N. B26-14-BI-07E
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4. PYTUHHU U3NMTUTBAHKS

4.1. MpoBepka Ha MapkupoBRKaTa Ha KnemMuTe
MNposepero e, ye MapkuposkaTa Ha KIeMuUTe e npasunHa.
Mapkuposkara Ha knemuTe o6o3radyasa’

a) MbpByYHaTa U BTOPUYHUTE HEMOTKI

6) oTHOCHTENHUTE NONAPHOCTY Ha HAMOTKUTE

Meroa Ha MapkupoBxa

KremuTe ca MaprupaHit ACHO Y He3amMurumo B HenoccpeAcTBeHa BnuaocT A0 CaMKTe THX.

MapkupoBxaTa ce cbCToU OT ByKBY, CrieABRaHU OT uudbpi. bykeuTe ca uanucaHu nevatHo.
MznonseaHu mapkupoBKu

KnemnTe ca MapiupaHut CurnacHo cranaapta 2a TPEHCHOPMATOPH C MbPBIYHA HAMOTKA C ABE Pa3feneHis,
nNpefHasHaqeHn 3a CabPp3BaHe KaKkTo NMOCNSAOBATENHO, Taka W NapanenHo.

Pl o Ml —e P2

181 182 231 282

Pesynrar:. TNPABWUAHO,
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4.2, M3nuTBaHe Ha M3APBLXIUEBOCT Ha HanpekeHue ¢ ﬁwmumena 4eCTOTa Ha
“HbpPBMYHA HAMOTKA e

WznvTeaTeHOTO HanpexeHre e NpURoxeHo Mexay KneMuTe Ha MbPBUYHETA HEMOTKE, CBBP3aHU
3acHO N KbM 3eM5. KnemuTe Ha BTOPUYHUTE HAMOTIM Ca CbefHEeHU Ha KbCo U 3aefHo C pamMmrara
ca CBbp3aHit KbM 3eMA.

MsnuTeaTenHo HanpexeHue: 28 kv
MpoBLIHKUTENHOCT HE M3NUTBAHETO 60 s
UgcToTa Ha N3NUTBATENHOTO HanpexeHue: 50 Hz

Peaynrar: TMPABMWITHO, Hsima HUTO paspyLUMTTENHN Paspaai, HITO NOBPEAV B U3onauuaTa.

4.3. VanuTBaHe Ha M3OPLKITMBOCT Ha HanpeXeHue ¢ NPOMMIINEeHRa YecToTa Ha BTOPUYHA
“% HAMOTKHN

M3nuTeaTeNHOTO HanpeXeHusa & NpUnoXeHo nocneqoBaTento Mexay Knemute Ha BCHAKaZ BTOpUYHA
HaMOTKA CBbP3aHi 3a85H0 WKbM 3enMs. Pamkara, nbperyHaTa HaMoTKa W gpyraTta BTopuyHa
HamMOTKa Ca CBBP3aHA KbM 3EMA,

anuTeaTENHO Hanpexeaxue! I kV
[MpOSBIMKUTENRHOCT Ha U3NUTBEHETO 80s
UecToTa Ha W3NUTBATENHOTO HANpaXeHne: 50 Hz

Pesyritar: MPABWUITHO, Hama HUTO paapyLumMTTenHi paspsam, HUTo nospeay B nzonayuaTa.

4.4. MamepBaHe Ha YaCTUHHK paspaau

YcTaHOBKaTa sMepBa NosiBnunuTe ce 3apsaav g, uapasei B pC. KanubpupaHeTo il e HanpaseHo B
TeCTOBATA CXEMA Ha CBbP3BaHe.

UyBCTRUTENHOCTTA NO3BONABA OTKDMBAHETO Ha YacTiuer pasps/ Ha HuBo & pC.

TecTsT Ce U3BBPLLIEA CIMAcHO NpoLeaypa Al USNUTBATENHUTE HBNPEXEHNA 38 HacTnqHK!
pa3psAK Ce JOCTUIET MpY HaManaBaHe Ha HanpPEeXeHNeTo CNea U3NUTBAHE 3a M3APBLKANBOCT Ha
npomuLLIneHa vectoTa (28 kV, 60s).

Crien NPeABapPUTENHO NONABaHe Ha HanpeXeHue ce AOCTUra ONPEAENEHOTO HanpexeHe 3a
W3AUTBAHE Ha YACTYYHY paspagy ¥ CbOTBETHUTE HUBA Ha MacTUHHW paspagu ce MSMEPB&T B
npogbrxeHue Ha 30 s.

isnMTBaTENHOTO HanpexeHue e nabpaHo 3a Hal-BUCOKOTO HanpexeHe 3a oGopy.nBaHe'ro U =
12 kV

[IPOTOKOR N, B26-14-BI0TE ' Ctp 180126



WanuteaTenHo HanpexeHue t(s) Hamepero (pC) FpanuyHo (pC)
(rms) (kV)

1.2:Um 14.4 30 LyM 50
1.2Um/A3 8.47 30 LIyM 20

DoHoe wym: 1 pC

Peaynrar: Mpasunuo, Mismepenute HUBaA Ha YaCTNYHW paspsay He NPeBULLIABAT rPpalnLUTe, NOCOYEHW B
cTaHaapTa.

4.5 N3nuTBaHe ¢ NpeHanpeXxeHue MEXOY HaMOTKMUTE.

WanureaHeTo e npoeefeHo cbmackHo npoleaypa B: ¢ OTBOPEHA BEPWra Ha MbPBUYHKUTE HEBMOTKM, OANCEHOTO
M3NUTBATENHO Hanpe)exue (C NOAXOAALIA YECTOTa) & NPUNOXKEHO NOCHEL0BaTENHO 3a 60 S Ha KNeMUTe Ha
BCAKA BTOPUYHA HamOTKa, KOETO MoKasa, Ye CTONHOCTTa I'MS Ha BTOPUYHUS TOK He NPeRVLUEBa HOMUHANHUST
HPOOBIKATENEM TOK,

CToHHOCTTa Ha MaNUTBaTENHATA YecToTa He TpsiGea fa 6vhe no-ronama ot 400 Hz, Korato yectoTaTa
Npesuilasa HoMUHanHaTa YecroTa ABOMHO, BPEMETPAEHETO Ha N3NUTBAHETO MOXe Aa ce HaMany oT 60 s,
KaKTO & NokasaHo Aofy, Ha MUHUMYMa oT 15 5.

BpemeTpaeHe Ha U3NUTBaHETO (B S) = (YABOSHO HOMUHRAMNHO HanpexeHue/uanuTBaTenHa 4ecToTa) x 60

B To3u cnyyait:

NanutBaTtenna vyectota 400 Hz

BpemeTpaeHe 155

Ipn Tasn 4ecToTa, aKo CTORHOCTTA Ha HaNpPEeXEHUeTO, JOCTHrHaTE NPpY HOMKHaNEH BTOPUYEH NPOLLMKUTEREH

ToK {6 A), @ no-manka ot nuk 4.5 kV. MonyyeHoTo HanpexeHue ga ce pasrnexaa Karto UanuTBaTenHo
HanpexeHue, :

Pesynrar  NPABWITHO, HAMa HUTO paspyLunTTenty paspsiii, HATO NOBPean B U3CNALNATE.
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OBOBILUEHWE HA PE3YIITATUTE

M3NMTBAHE PE3YNTAT
TUNOBW U3NUTBAHWA

OnpegfensHe Ha rpeLxu NPABWITHO
VianuTeaHe ¢ MBIHWEB MMMYNGC Ha NbPBUYHA HEMOTKa MPABMINHO
WanuTeaHe Ha noBvwWaBalla ce TemMnepaTypa MPABUNHO
CrocoBHOCT 3a U3fibpyaHe Ha KbCO ChealHeHne UPABMHHO
PYTMHHK M3NUTBAHUA

MpoBepka Ha MapKUupoBKa Ha KiemuTe NPABUITHO
ManvTeaHe Ha M3OPLAIMBOCT Ha HaNpeXeHe ¢ MPOMULLINEHa HecToTa Ha NbpBUHHA NPABUTHO
HaMOTKa

NanuTsaHe Ha U3APLHITUBOCT Ha HanpeXeHre G MpoMvLLINeHa YecToTa Ha BTophqHa MPABANTHO
HamMOoTKa

MannTRaHe Ha N3OPHRKITMBOCT HA HanpexeHue C NPOMULLINEHa YecToTa MeXLy MPABMITHO
yacThTe Ha MbPBUHHATA HEMOTKa

amepsane Ha YacTiqHK paspagv MPABUITHO
MpeHanpexeHne MEXy HaMoTkuTe NPABUITHO

FIPOTOKOS N, B26-14-Bl-07E
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6.  DOMLJHEHMUE (AHEKC)

WznuTBaH obekT

TIPOTOKON N. B26-14-B1-07E Cip 2207 26



MsnurTBaHe ¢ MLAHKER UMIYAG

MamepBaHe Ha npoMKLINIEHA YeCTOTA 1 YacTH4HM pa3paaun

Ctp23or 26
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VisnMTBaHe ¢ KbCO CheAUHEHUE
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1. IDENTIFICATION OF THE TEST OBJECT

CURRENT TRANSFORMER.

The characteristics of the test object, provided by the manufacturer, are the following:

Manufacturer:

Type

Serial No..

Ratio:

Primary terminal markings:
Rated primary current, ipn:

‘Secondary terminal markings:
Rated secondary current, Isn:

Rated output:
Accuracy ciass:
Security factor:

Rated insulation level:

Rated short-time thermal current, Ith:

Rated dynamic current, Idyn:
Rated frequency:

ESITAS
ATB 10-BS
2014/6304
300/ 5A-5A
P1-P2

300 A
181-182

5A

15 VA

0.5

5

12/28/75 kV
315KkA-38
2.5xIth KA
50 Hz

See photographs of the test object and its rating plate in the annex.

REPQRT N° B26-14-BI-07E
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2. 'TESTS PERFORMED. STANDARD

Type and routine tests on the transformer have been performed.,

The tests have been carried out according to the standard:
- IEC 61869-2;2012, "Instrument transformers. Part 2: Additional requirements for current

transformers".

Referred standard:

- |EC 60060-1:2010, "High-voltage fest techniques - Part 1: General definitions and test requirements",
- IEC 60270: 2000, "High-voltage test techniques - Partial discharge measurements",

- [EC 81869-1:2007, "Instrument transformers. Part 1:General reduirements”

The calculation of the uncertainties of the measurements is available.
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3. TYPETESTS

3.1. Determination of errors

3.1.4. Current error and phase displacement of measuring and protective current fransformers

For class 0.5 the current error and phase displacement of current transformers at rated frequency shall not
excead the values given in table 201 of the standard when the secondary burden is any value from 25% to
400% of the rated burden.

For class 10P transformers at rated burden and at rated frequency, current error and displacement shali not
exceed values given in Table 205,

The secondary burden used for test purposes shall have a power-factor of 0.8 lagging except that when the

burden is less than 5 VA, in this case a power-factor of 1 shall be used. In no case shall the test burden be
less than 1 VA

Test scheme:

Test object

f/Standard
transformer

Burden /v%

[ Measuring system }
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Results:

RATIO 300/5-5 A

' RATIO 300/5-5 A
Secondary . Burden in M :
: Current error (%) Phase displacement
(Measurement) (VA) (%) ' '
- , T Measured | Limit - | Measured Limit
120 +0.28 0.5 +7 +30
3.78 100 +0.29 +05 +6 +30
(25%) 20 +0.29 +0.75 +5 +45
1s1-1s2 5 +0.30 +1.5 +7 +90
(Class 0.5) 120 +0.03 0.5 +6 +30
15 100 +0.09 +0.5 +4 +30
20 +0.04 +0, +2
(100%) 0.75 45
5 -0.09 t15 +9 +90
281-282 1 Vo0 | 4045 £3 +4 -
(Class 10P) {100 %)

Result: CORRECT. The current error and phase displacement do not exceed the limits established in
the standard.

3.1.2. Composite error

For current transformers having substantially continuous ring cores, uniformly distributed secondary
windings and having either a centrally located primary conductor(s) or a uniformly distributed primary
winding, the direct test may be replaced by the following indirect test provided that the effect of the return
primary conductor(s) is negligible.

With the primary winding open-circuited the secondary winding are energized at rated frequency by a
substantially sinusoidal voltage having an r.m.s. equal to the secondary limiting e.m.f.. The secondary
limiting e.m f. is the produst of the accuracy limit factor, the rated secondary current and the vectorial sum of
the rated burden and the impedance of the secondary winding (corrected to 75 °C).

The resuiting exciting current, expressed as a percentage of the rated secondary current (5 A) multiplied by
the accuracy limit factor must not exceed the limit of composite error in table 205 of standard (10%);

(lexc /Isn FLP) x 100 <10

REPORT N° B26-14-BI-0TE . PAGE 6126




Secondary 251-282

R (75 °C) = 0.1081 Q

lsn =5 A, Class 10P10, Burden = 15 VA

lexc <5 A

~ Secondary e.m.f. limit [ excitation limit lexc measured (I)for e.m.f.=
(Protection) ) {A) e.m.f limit (A)
2581-282 34.476 5 0.195

Result CORRECT. The exciting current does not exceed the fimit of compasite error.

3.1.3. Security factor

With the primary winding open-circuited, the secondary winding is energized at rated frequency by a

substantially sinusoidal voltage. The voltage is increased until the exciting current le reaches 1srxF Sx 10%.

The rms value of the obtained terminal voltage shall be less than the secondary fimiting e.m.f.

Secondary 1s1-1s2
R (75 °C) = 0.0758Q

lsn =5 A, Class 0.5, Burden =15 VA

lexc <5 A

Secondary em.f. limit . . S
- - _ [ excitation (A) - - e.n.f measured -
V(Measurement)_ V) S : o o
1s1-1s2 - 16.557 2.5 13

Resultt CORRECT

REPORT N° B26-14-BI-07E
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3.2. Lightning impulse test on primary winding

3.2.1. Test method
The impulse test is performed in accordance with the Standard IEC 60060-1.

The voltage test is applied between the terminals of the primary winding connected together and earth. The
frame and the terminals of secondary windings are connected o earth.

The impulse tests consist of voltage application at reference and rated voltage levels. The reference impulse
voltage is between 50 % and 75 % of the rated impulse withstand voltage. The peak value and the
waveshape of the impulse are recorded. Evidence of insulation failure due to the test may be given by

variation in the waveshape at both reference and rated withstand voltage.

The test voltage has the approptiate value depending on the highest voltage for equipment and the specified
insulation level.

The test is performed with both positive and negative polarities. Fifteen consecutive impulses of each
polarity, not corrected for atmospheric conditions, are applied.

Value of test voltage: 75 kv

Ambient air conditions during the test;

Temperature: 20°C
Pressure: 100.9 kPa
Relative humidity: 47 %

The scheme of the test is the following:
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CR: Charging rectifier
WVG: Impulse voltage generator
TO: Test obhject
D impuise voltage divider
RS: Recording system
3.2.2. Result

Result: CORRECGT. For sach polarity:

- no disruptive discharge occurs in the non-self-restoring internal insulation;

- no flashovers ocour along the non-self-restoring external insulation;

- no flashovers occur along the self-restoring external insulation;

- no other evidence of insulation failure is detected (e.g. variations in the waveshape of the recorded
quaniities).
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3.3. Temperature rise test

3.3.1. Test method

The test is made to prove compliance with the requirements of the standard. For the purpose of this test,
current transformer is deemed to have attained a steady temperature when the rate of temperature rise does
not exceed 1 K per hour.

‘The temperature rise of a current fransformer when carrying a primary current equal to the rated continuous
thermal current, with a unity power-factor burden corresponding to the rated output, shall not exceed the
appropriate value given in table 5 of IEC 61869-1 standard. These values are based on the normal service
conditions.

The test-site ambient temperature shall be between 10 °C and 30 °C.

The temperature rise of windings is measured by the increase in resistance method. The temperature rise of
parts other than windings have been measured by thermocouples.

Itis not possible to measure the temperature rise on the external surface of the core and other metallic parts
where in contact with, or adjacent to. The temperature rise at the top of the housing is measured.

Current for temperature-rise test = extended current rating = 1.2 x 300 A = 360 A,

Test-site ambient temperature during the test: 21 °C.
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Test scheme:

Supply

Secondary
{1 2 1n)
burdens
Test object
3.3.2. Result
The obtained results are the following:
,_Testﬂrl Measurements Temperature-tise (K) . ' Li'mitr(.i(}
Primary winding 8
360 A Secondary winding g .
{120 % In) 181182
Secondary winding o
281-282

The temperature rise at the top of the housing is 27 °C.

Result: CORRECT. The measured temperature-rise values do not exceed the limits specified in the

standard for insulation class E declared by manufacturer.
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3.4. Short-time current test

3.4.1. Test method

For the thermal short-time current iy, test the transformer must initially be at a temperature between 10 °C
and 40 °C.

This test is made with the secondary winding(s) short-circuited and the primary winding in series, at a current
Ifor atime t, so that (1) is not less than (), and provided f has a value befween 0.5 s and 5 s,

The dynamic test is made with secondary winding(s) short-circuited and the primary winding in series. The
peak value of primary current is not less than the rated dynamic current {/,,) for at least one peak,

The dynamic test is combined with the thermal test, provided the first major peak current of that test is not

less than the rated dynamic current {layn)-
Rated values for the test are the following;

Rated short-time thermal current. Iy, 31,5kA-3s
Rated dynamic current, Iy, 78.75 kA

See oscilogram in the annex of the report,

The transformer is deemed to have passed these tests if, after cooling to ambient temperature (between 10
°C and 40 °C), it satisfies the following requirements:

a) itis not visible damaged:;

b) itwithstands the dielectric tests specified in the standard » but with the test voltages or currents reduced
to 90 % of those given;

¢) its errors after demagnetization do not differ from those recorded before the tests by more than half the
limits of error appropriate to its accuracy class according to the standard,
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3.4.2, Test circuit

Test objact
Ip Is
Ssupply —%
——
Shunt
_— v
3.4.3. Results
Registered values
Oscillogram No. 13
Short-time r.m.s. current Ith (kA) 32.07
Short-time peak value current. Idyn {kA) 82.42
Duration (s) 3.015
Joule integral I’t (AAs.10%) 3.15.10°
Frequency (Hz) 50
Temperature (°C) 25

Result: CORRECT. According to the foliowing verifications:
2.4.4. \Verifications
a) Visual check of the transformer

Result CORRECT. The transformer is not visibly damaged and the insulation next to the surface of the

conductor does not.show significant deterioration.
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b) Dielectric tests with the test voitages or currents reduced to 90 %

Power-frequency withstand test on the primary winding

The voltage test is applied between the terminals of the primary winding connected together and earth. The
frame and the terminals of secondary windings are connected to earth.

Test voltage value: - 282 kv
Test voltage frequency: 50 Hz
Test duration: 60 s

Result: CORRECT. There are neither disruptive discharges nor damage in the insulation.

Power-frequency withstand test on the secondary windings

The test voltage is applied successively between the terminals of each secondary winding connected
together and earth. The frame, the primary winding and the other secondary winding are connected to earth,

Test voltage value: 2.7 kV
Test voltage frequency: 50 Hz
Test duration: 80s

Result: CORRECT. There are neither disruptive discharges nor damage in the insulation.

Partial discharge measurement

The partial discharge test voltages are reached while decreasing the voltage after the power-frequency
withstand test (25.2 kV, 60 s).

Testvoltage - ' | Ouration” | * * Measurement | Permissible level (pC)
msy - @ | ee e
1.2:Um 14.4 30 2 ‘ 50

éackground hoise: 1.3 pC

Result: CORRECT, the measured partial discharge lavels do not exceed the limits specified in the
standard. '
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Inter-furn overvoltage test

The test is performed according to procedure B: with the primary winding open-circuited, the prescribed test
voitage (at some suitable frequency) is applied successively to the terminals of each secondary windings for
80 s, providing that the r.m.s. value of the secondary current does not exceed the rated extended current.

The value of the test frequency shall not be greater than 400 Hz. In this case test values have been:
Test frequency 400 Hz

Test duration 1658

At this frequency, if the voltage value achieved at the rated extended secondary current (5.4 A) is lower than
4,05 kV peak (90% of 4.5 kV). The obtained voltage is to be regarded as the test voltage.

Result: CORRECT. There are neither disruptive discharges nor damage in the insutation,
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¢) Repetition of determination of current error and phase displacement

REPORTY N° B26-14-BI-07E

n . 1S1-1S2  120% Class 0.5 A
Burden Current etror (%) Displacement {min)
(VA) (%) — ' -
Measured Limit Measured Limit
before +0.29 +7
120 | after +0.28 +0.95 +3 +15
Tiareres | 10 =]
before +0.29 +6
100 | after +0.29 1025 +3 +15
3.75 difference +0 3
(25%) before +0.29 +5
20 | after +0.29 40.375 +5 4225
difference . | - 1 *0" A0
before +0.3 +7
5 | after +0.32 +0.75 +7 +45
'difféfehCeg': L, H0.02 a0
before +5
120 | after +0.25 +6 +15
_difference
before ‘
15 100 | after +0.12 +0.25 +3 +15
(100%) difference +0.03 -1
before +0.04 +2
20 | after +0.04 +0.375 +3 +22.5
difference” 0 L
before -0.09 +9
5 | after -0.07 +0.75 +9 +45
‘difference 0.02 ; LA
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i =

In RAT‘EO 300/6-5 A — 120%- Class 10P10
(%’erg?enci;% Buwri?n (%) Current error (%) Displacement (min)
Measured Limit Measured Limit
before +0.45 +4
15
281-282 (100%) 100 | after | +0.45 +1.5 4 -

Result: CORRECT. The errors after demagnetization do not differ from those recorded before the tests by

more than half the limits of error appropriate to its accuracy class.
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4. ROUTINETESTS

4.1. Verification of terminal markings

It has been verified that terminal marking Is correct.
The terminal markings identify:

a) The primary and secondary windings.
b) The relative polarities of windings.

Method of marking
The terminals are marked clearly and indelibly on their immediate vicinity.
The marking consists of letters followed by numbers. The letters are in block capitals.

Markings to be used

The terminals are marked according to the standard for a transformer with primary winding in two sections
intented for connections either In series orin paraltel.

Pl o ( l (™M o P2

151 182 251 252

Result. CORRECT,
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4.2. Power-frequency withstand test on the primary winding

The test voitage is applied betwaen the terminals of the primary winding, connecied together, and earth. The
terminals of the secondary windings, short-circuited, and the frame are connected to earth.

Test voltage value: 28 kV
Test duration: 60s
Test voltage frequency: 50 Hz

Resultt CORRECT. There are neither disruptive discharges nor damage In the insulation.

4.3. Power-frequency withstand test on secondary windings

The test voltage is applied successively between the terminals of each secondary winding connected
together and earth. The frame, the primary winding and the other secondary winding are connected to earth.

Test voliage value: 3kvV
Test duration: 60s
Test voltage frequency: 50 Hz

Result: CORRECT. There are neither disruptive discharges nor damage in the insutation.

4.4. Partial discharges measurement

The instrument used measures the apparent charge ¢ expressed in pC. Ifs calibration is performed in the
test circuit.

The sensibifity allows detecting a partial discharge level of 5 pC.

The prestress is performed according to procedure A: the partial discharge test voltages are reached while
decreasing the voltage after the power-frequency withstand test (28 kV, 60 s).

After prestressing, the partial discharge test voltages are reached, and the corresponding partial discharge

/

levels are measured in a time within 30 s.

Test voltages have been selected for a highest voltage for equipment {(Um =12 kV).
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Test voltage Duration Measurement Permissible tevel (pC)
(rm.s.} (kV) 3 {s) (rC) o

1.2-Um 14.4 30 Noise 50
1.2:UmA3 8.47 30 Noise 20

Background noise: 1 pC

Result: CORRECT, the measured partial discharge levels do not exceed the fimits specified in the
standard,

4.5. Inter-turn overvoltage test

The test is performed according to procedure B: with the primary winding open-circuited, the prescribed test
voltage (at some suitable frequency) is applied successively for 60 s to the terminals of each secondary
winding, providing that the r.m.s. valus of the secondary current does not exceed the rated extended current.

The value of the test frequency shall not be greater than 400 Hz. When the frequency exceeds twice the
rated frequency, the duration of the test may be reduced from 60 s as below, with a minimum of 15 s,

Duration of test {in s) = (twice the rated frequency/test frequency) x 60

In this case:
Test frequency 400 Hz
Test duration 158

At this frequency, if the voltage value achieved at the rated extended secondary current (6 A) is lower than
4.5 kV peak. The obtained voltage is to be regarded as the test voltage.

Result: CORRECT. There are neither disruptive discharges nor damage in the insutation.
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SUMMARY OF RESULTS

TEST RESULT
TYPE TESTS

Determination of errors CORRECT
Lightning impulse test on primary winding CORRECT
Temperature-rise tost CORRECT
Short-circuit withstand capability test CORRECT
ROUTINE TESTS

Verification of terminal markings CORRECT
Power-frequency withstand test on primary winding CORRECT
Power-frequency withstand test on secondary windings CORRECT
Power frequency withstand tests between sections of the primary CORRECT
Partial discharge measuremeant CORRECT
Inter-turn overvoltage CORRECT
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\ {eficaziRMS) 40318V Fecha / Dafel ¢9/06/14
| (eficanmps) 32.07 KA
‘z(cremazpeak) 82,42 kA
14 3.16E+09 AAs N° EXPEDIENTE: B26-14-BI
li 0050 s
e . 3.085 s
o (-t 30158 N* OSCILOGRAMA: 13
1
xv
4. 6667
0.3333
.
AR —|
-0.3323
-0, 6657
-1
5
¥
56,5674
26,333
i |
28.333
Jdiv
-28,333
~56.667-
—B5
-0.1 0.45 0.725 1.275 3.55 1.825 2.1 2.375 2.65 3.2
275 ms/div s
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NPOTOKOJ OT M3IINTBE

Ne:  1440.BTND.791K.2010

TANOBO MBHMTBAHE
TOKOB TPAHCO®OPMATOP
400-800/5-5A; 30-15 VA; Kniac 0,5sF510-5P20
24/50/125 kV, 50 Hz, 31,5 kA-1s ~
TUI: ATB-20-B-BbTPELLEH, ThPT> MAPKA: ESITAS

KIWEHT: PT. SYMPAC UHOOHE3NA

PT PLN (PERSERO)
PUSAT PENELITIAN DAN PENGEMBANGAN KETENAGALIS’"RIKAN
BIDANGPENELrnAN SISTEM TRANSMISI DAN DISTRTOUSI

JL. DUREN TIGA NO. 102, JAKARTA 12760, PO BOX 6701. JKSRB, Jakarta 12067
Ten : 7973774, 7950190, 7982035 (Hunting), daxc: (021} 7951762, 7975414
L _ |‘| L .



PLN
PUSLITBANG

LAPORAN PENGUJIAN | .
IIPOTOKOJI OT H3ITHIBAHE

1440.BTND,791A.2010

Hata:10-11-2010

1 Peminta Jasa Ktuenm
PT. SYMPAC INDONESIA

Ji. KEPU SELATAN NO. 6B SEN EN JAKARTA PUSAT 10460

Nomor KPJ Opdep X 791 A2010

Tecr mo: IEC 60044-1 (2003-02).

Penulis
Asmop  3am. ynpaewren Ba JTaGoparoprs 3a
1 Fumlah laporan Jumlah halaman 99 | TPOYHBAMIA Ha enexTpOpeHOC 1
1 Bpoil xonun 2 Bpott cmpannay ENeKIPOPasIPETIEICHIS
1 Keterangan Dikeluarkan oleh
Peg.. H3dadeno om s L[MABEH MEHHIKRE D
Pedepermis : TT k6M enmpenoc o et pasnpeacieHue
YopasuTen HA oTEEN NPOYYBaHKA
1 No,
1 ,I[aTa 01/1 1/2010 HOJITHECI He ce ueTe
| SATYAGRAHA A.KADIR. ST
Judul
Saznasue TrnoBo m3unreane
TOKOB TPAHCOOPMATOP
400-800/5-5A; 30-15 VA; Knac 0,5sF810-5P20, 24/5<yi25 kV, 50 Hz, 31,5 kA-Is
THIL: ATB 20-B-BLTPEINIEH, ThPI'> MAPKA: ESITAS
KJHEHT: PT. SYMPAC INDONESIA
i
Ringkasan 1
Obobuenve

Tunosoto meninTeane Ha Tokos Tpancdopmarop. 400-800/5-5A : 30-15 VA ; Kmac 0,5sFS10-

5P20. 24/50/125 kV. 50 Hz. 31.5 kA-ls, Tun : ATB 20-B-Br1pemen,
Twpr. mapxa: ESITAS. 6eme nposenen ma 01 HoeMBpH Jio 09 Hoemspu 2010,

ToxoBuaT TparchopMaTOp CrIOMEHAT II0-rope OTroBaps HA W3HCKBAHHSTA Ha Cragapra,
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Bidang Penelitian Sistem Transmisi dan Distribusi No.: 1440 BTND.791A.2010

OIIHMCAHME HA TECTA

. OBXBAT
B croTsercTRMe ¢ mHeMmeno ekane PT. SYMPAC INDONESIA, No.-, zara 1 HoeMBpu 2010, Gaxa
TIpOBE/ICHH THIIOBH TecTose Ha Tokos Tpanchopmarop.

2. TEXHHYECKM TAHHH (B310KeHH oT KJIHEHTA)

IIpemnasuavenme Brrpemen
Teproscka mapka : ESITAS
Hpomssomuren : PT. SYMPAC INDONESIA
Tumn _ : ATB20-B
II5pBUYHO HOMHHATHO HATIPEKEHIE P1-P2 : 400-800 A
Bropuaen tox: Bropuuen Torap; Kitac Ha Tounoer

1STm-1S3 : 5A:30VA;0.55FS10

251-283 1 5A: 15VA:5P20
Hompnanna gecrora : 50Hz
MaxcHMAanHO HanpexcHHue 124 kV
HomrnaneH kpaTkoTpaeH TOK 1315 kA-Is
Homumamo H3MTBIKAHO HATIPEOKEHHE C MBJIHKEB HMITYIIC 125 kV
Hzonammonen knac 'E

3. CIIPABKA 3A TECTA
IEC 60044-1 (2003-02) Usmepparentu Tparcdopmatopw - Yacr 1 : Toxosu TparcdopmaTope

4. M3ITBJIHEHWE HA TECTA

Moctpa B3¢Ta o : PT. SYMPAC INDONESIA

Hara na nomyuarare Ha MocTpata :01.11.2010

Homep ma moctpa (1) : 2 6p. Ne. 010/3250 m 010/3251

Misero Ha Tecta =: JJaGoparopus 3a HpoyUBaHus Ha e/T.IIPeHOC
eJ1. pasnpeieNleHHe

Hara Ha Tecta 10111, 70 09 .11.2010

Tecrparo ot : Fbi

5. PE3VIJIATATH

a) Bmzyanina nposepka : nmobpe
b) VIMmyncEH TecToBe Ha IIbPRIIHA HAMOTKA ! H3IBPIKAHO
¢) Mzmppiaso Hanpeskenue ¢ IPOMHILICHA Y€CTOTA Ha IIEPBHYHA HAMOTKA
MBABPAKAHO
d) Mzaspsano Halpe:KeHue ¢ MPOMHILIEHA JeCTOTa Ha BTOPHYHA HAMOTKA H3BpXKAHO
e) Tect 3a nperanpescenne MexIy HAMOTKUTe ! H3OBPKAHO
) Mameppase Ha 9aCTHIHM paspsiuH : IpeMuHar
g) TecT ¢ KparkoTpasH TOK ! IpeMHHaT
h)Tecr ¢ remueparypHo noxaupase ! ApeMHHar
)Ycranopseage na rpermiy . IpeMHHAT

Honpo6rmre\payntaTy oT TecTa ca OMHCAHH B ATICHARKCA. .
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Bidang Penelitian Sistem Transmisi dan Distribusi 1 1440.BTND.791 A 2010
Pe3ysTarsT 0T THHOOBHST TCCT Ha TOKOBHAT TPAHC(HOPMATOp, THI ATB 20-B-srrpernes, =

400-800/5-5A ; 30-15 VA ; xirac 0,5sFS10-5P20, 24/50/125%V, 50 Hz. 31,5 kA-ls Tsproscka
mapka : ESITAS, otropaps Ha msuckearysira Ha CraHaapra.

7. 3ALEJIEXKU

Texmudeckus JOKIAT He CILYHIL 32 OISHABAHE Ha KaJeCTBOTO Ha TPOJYKTOBHTC IapTHIK H ©
BAIHJIEH CaMO 34 TECTBaHHTE MOCTDH. '

3a omeHsBale Ea IPOYKTOBA TapTHIa, TPAOBa [a Ce TPOBE/E TECT HA MOCTPA NPH AOCTABKa, ©

IIeN CRCPABRAHE H4 Xa9eCTROTO HA JOCTaBECHMA IMPOAYKT C TORA HE TECTBaEaTa MOCTpa.
OTIIEJI 3A JIPOYUBAHE HA |

FJLIIPEHOC U EJLPA3IIPEAENEHVE
JIaGopatopus 33 IpOyIRaHE Ha eILOPEHOC H
eJLpastpeieNIcHue
3aMeCTHHK YIPaBHTEN
TIOJIITHC: HE CE HETe
Satyagraha A. Kadir, ST
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Bidang Peneiitian Sistem Transmisi dan Distribusi — No.. 440BTND.791 A.2010 —

TOKOB TPARGC®OPMATOP, 400-BQ0/5-5A ; 30-15 VA ; KIAC 9,6sFS10-5P 20, 24/50{125 kV, 50 Hz, 31,5 kAls
THI : ATB 20-B-BEbTPEWEH, THPIOBCKA MAPKA:  ESITAS i

; BUSYANHA MNMPOBEPKA
No. IIporepka Peaynratd
1. | Crcrosume Ha MocTpata (HTe) Horo
2 | MapxupoBka Ha H3RO/H Hobpe
- Hayus 3a MapKEpaHe

TpsGra ia e ACHO ¥ HEH3TPUBACMO

- [la ce DON3Ba MapKHAPOBKE
T pBAIHE H3ROAH P1-P2 \ .

BropuIHn H3BOSH ISI-182-183
281 -282-283
HHEPKaHS 38 CEHP3aHH HONAPHOCTH To6pe

Beuuru Maprupany u3eo0u mpabea oa wuam
eOHaKEA HONAPHOCI RO EOHO U CHUO speme

- MapkapoBKH Ha H3BOJIHTE -

T

LI - S ) s @82
3aieMIICHUE Ha H3BOIUTE 1 (empa) TogKa 5
Tabemca —
Tpsabea fa ChILKA CTETAATA MHpOPMAITA :

- Tsproecka Mapxa ESITAS

- Piwe na mpomspoiTeX PT. SYMPAC INDONESIA
- TpemHasHadeHne Brrpemso

- T ATB 20-B

- Cepuen HoMep 010/3250

«  HowmpmaneH TEPBHYEH H BTOPHIEH TOK 400-800/5-3A

- HowmiHanHa gecToTa 50 Hz

- Bropudex ToBap: NOAXOMALI KIIAC HA

TOYHOCT

Hsuepeane 30VA:0.55FS10
SaueTra 15 VA:5P20

- Maxe. ganpexxerre 3a 000pyIBaHETO 4KV

-  HoMHBANHO H3ZBKAHO HAIPEKCHHE C 125 kY
MBIHHCE HMITYJIC

- HizonaowoHeH Kiac E

- HoMmuHaleH KPaTKOTPAcH TEPMHICH TOK 31,5 kA-Is

-  Homusmanno JEHaMIYHO BaOPeXKGHHAS 2,5Ith

Tipogepero OT : MONIHC - HE CC 4ETe
TecTRaHO OT: NOLYHC - HE C& YgTE /

Tama : 10.11.2010 Hara: 10.11.20]
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TOKOB TPAHCOOPMATOP, 400-800/5-5A ; 30-15 VA 3 xmmc 0,5FSI0-5P20, 24/50/125 kV, 50 Hz, 31,5 kA-IS
THIT : ATB 20-8-BBTPEWIEH, THbPIOBCKA MAPKA: ESTTAS

BH3YAJIHA IIPOBEPKA

Pasmepn Ha ToxoBRs TpakcdopmaTop

[mm]
Toxos rpanchopmarop OcHoBHa nnowa
JBIDKITHR HIMPOYHHA BHCOTHEA JBJDXHAHA IHHpOTHHA
355 178 280 355 178
Crermduranms
355 : 178 280 355 178

Pascrosnne Ha yreuka H Abra 3a BLHIIEH TOKOB TparcfopMarTop

Hszonaryis Pazcrossme  |Pazcrosmme ma | pascr. na yrezxa/
A3CT. HA J{Era
Marepnan Kiac Ha yreuxa [mm] | asra fmm)] p
Cmona E 295 60 3

CTas)[apTHY MSHCKBAHMA 38 BLHITHE KSPAMHTHE H30N4TOPH

Huno Ha 3ambpossane |

Jlero 384 -
Cpedno 480 - 3.5
Teaxcro 600 -
Mruozo meaxcro 744 - <4.0
_ TIpoBepero or ! IIOAIHC - HE CE yeTe
TecTraro oT: moxmlic - He ce yeTe

Hama : 10.11.2‘?\19 Hara: 10.11.2010
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Ridang Penelittan Sistem TranstTiisi dan Distribusi Ne.: I440.BTND.791 A.2010

TOKOR TPAHCPOPMATOP, 400-800/5-54.; 30-15 VA § ¥hac 0,55FSI0-SP20, 24/50/125 KV, 50 Hz, 31,5 kA-IS
TWM : ATB 20-8-BbTPELIEH, TEPTOBCKA MAPKA: ESTTAS

HMILY.JICHE TECTOBE HA THPBHYHATA HAMOTKA

Hivmynca pana
Tonsproct ®opMa Ha BRIHATA OoupnorpaMa
THABHO OCTATHYHO OTCKOK
Bpeme [us] speme [ps]
0,99
[lozrTHERA 49,25 IM10-791101 & 791102 \
1.01 )
Herarrena 48.40 IM10-791103 & 791104
Craumapraa 0.84-1.56 40 - 60 =5
* FTest result
Hoaapuocr CTaHAAPTHO Bpoit Peayarar OcimorpaMa
TECTOBO HMITYIICH
panpexenne [kV]
125 15 wsgppkaso | 1MIO-791105 - 791120
TTo3uTHEHA
125 15 mgspano | IM10-791121 - 791136
Herarasga

s
IIpoBepero OT : FOATIHAC - HE C6 4eTe
TecTraHO OT: TIOONMC ~ HE C& HCTE

| Hama : 62.11.2010 Hata: 10.11.2010
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A.201Q

MI10-791101
MO3UTUBHA NPEOHA BRIHA; 66,1 kV; 0,994 us

gt

DMIG-791163
HEMATHBHA NPEQHA BBITHA: 65,1 KV, 1,01 us

ure

928
No.: 1440.BTND.791

IM10-791102
MO3UTUBHA OCTATLYHA BBIHA: 66,0 KV, 49,25 us

IMI0-791104
HEFATUBHA OCTATBYHA BEIHA: 64,6 KV, 48,4 pis

R

| --I (5= e ]
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IMI0-791105 ; 62,5 kV

MO3WTNBHA ITOJISIPHO

1029
No.:1440 BTND.791A.2010

IM10-791106 1 125kV

A
f
- A I Y i )

- -

dah [P0
) |

JMI0-791111 : 125 KV - IMI0-791112 ; 125 kV
[Pl
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A2010
NMO3UTHMRHA NMOAAPHOCT .
IM1G-791113 F 125 kV IMIO-791114 » 125 kV
| A .
IMIG-791115: 1254V IMI0-791116 ¢ 125 kv
i 1
i I
TMI0-791119 . 125 k¥ - IMID-721120; 125 kv
i i '
BRESEa e | e
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HET'ATHMBHA HO.}BE%B T

IMI10-791121 : 625KV ' MI0-781122 : 125 kY
o __w—""'—_'_——— T —-—-hp_‘.——av’_—_-‘-‘——'-
‘____,_,,-—--'  amad e
14 4
miuréw . Fargy
N \
,
IMI0-791124 1 125 kV .
p—— \\
v ' Y
IM10-781125 ; 125 kV IMI0-791126 : 125KV |

t ¥

. | N T
IMI0-791127 ; 125 kY IMI0-791128 : 125KV

' _/"-d—‘_—__—b_—ﬂw M___.—-——"'—-—‘M“M

[ f
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HEI'ATHBHA IIOJEIPHOCT

IMIO-791129 : 125 kY IM10-781130 : 125 kV

'bf-’e‘ggr'!jg .

IMIG-791131 : 125k IMI0-791132 : 125 kv

i T T~
IMI-791133 : 125 KV IMI0-791134 : 125 kV
hant I3
B : Y
IMI10-791135 : 125 kV . IMI0-791136 : 125 kV
: ..——.—--———"‘-""""“"""""—"'_
! T
Bt d B Pl

OPUMNAMA
S
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TECT 3A I3AbPIKAHO HATIPEXXEHUE C IPOMUIIIEHA YECTOTA

TOKOB TPAHCOROPMATOP, 400-800/5-5A 5 30-15 VA ; kn

1G-5P20, 24/50/125 KV, 50 Hiz, 31,5 kA-IS

ac )
-//Tm{S:TB 20.8-BLTPEUIEH, THPFOBCKA MAPKA: ESTTAS

1429

No, : 1440.BTND.791A 2010

Hamorka

TectoBo
HalpexKEHHE

[kv]

Bpemerpa
eHe [s]

Tok Ba yTeuka
{m.AJ

Pesynrar

(PL+P2)-

Tw
b

)3

ITepBUYHA RAMOTKA

CLCrodHNIe Ha TeCTa

CroCTosSHYE Ha BE3IYXa
Td [°C]

[*C]
[romHg]
lohm.m}

(181 +152+183+4281 +282+2831GND)

Cyx

30
27
Jo17

Kopexups na spagyxa  (,9708
Tectosa wectora [Hz] 50

50

60

Wsanpokar

BropuyHa KamMoTK:

(ISMS2+IS3-+251+282+283)-
(PL+P2+GND)

60

Hanspxan

MexAyHaMOTBYEH YHACTEK

(1S1+182+183)-<281+282+283+Gind)
(2S1252+283)-(1SMS2+183+Gind)

60
60

Hannpxan
Maaspxan

BRPHO &
[ OPUTMHARA |

TS =

TipoBepeHo ot : RONIHC - He ce yeTe A
TecTB2HO OT: NOJIHNC ~ HE CE UETE

Hama:10.11.2010

Jara: 10.11.2010
y

c_;}\
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Bidang Penelitian Sistem Transmisi dan Distribusi No.: 1440.BTND.791A.2010
TOXOB TPAHCOOPMATOP, 400-800/5-5A 3 30-15 VA 5 senac 0,55FSI0-5P20, 24/50/125 &V, 50 Hz, 31,5 kKAIS
THI : ATB 20-8-BbTPEILEH, THPMOBCKA MAPKA: ESTTAS
TECT 3A MEXKIYHABABKORO IPEHAINTPEKEHHAE
Merom: A
Tlspmmertox | Tectosavecrora| Bropuiso Hanpexenne Bpemerpaene [s]|  Peaynrar
I A] [HZJ [V—peak}
&00 50 60 Hzmepxcano
ISI-183 -3349V
281283 -364,58 V
TectBano or: HoyAle - Ho ce ete ITpoeepero or : oAMHC - He ce yeTe
Hama:09.11.2010 Hara: 10.11.2010
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16129
No. : 1440.BTND.791 A2010

TOKOB TPAHCOOPMATOP, 400-800/5-54 ; 30-15 VA { Tonac 0,55FSIO-5P20, 24/50/125 KV, 50 1z, 31,5 kA8

VMEPBAHE HA YACTHYHM PA3IPAIN

TWM ; ATB 20-8-BBTPEWEH, TEPFOBCKA MAPKA: ESTTAS

Meromx: B
TecTopo sanpexenus [KY] ®onor myM [pC] Pezynrar [pC] Cranzapt [pC]
< 50
20 g
L2 Um 2838 0 1.0
12Um/ 3 166 0 L0 <

TecTBane OT; MONIHC - He ¢e JeTe

Hama: 08.11.2010

s
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Bidang Penelitian Sistem Transmisi dan Distribusi No.: 1440,BTND.791A.2010

TOKOB TPAHCOOPMATOP, 400-800/5-54 ; 30-15 VA 3 knze 0,5sFSI0-5P20, 24/50/125 KV, 50 Hz, 31,5 kA-IS
THi1 : ATB 20.8-BBTPELUEH, ThPTOBCKA MAPKA: ESTTAS

TECT CKPATKOTPAEH TOK
No. Tposepxa Pezyirar CrangapTHy UIHCKBAHMA
I Crcrosnue cnen Tecta nobpo Bes rmenan nospesn

2. IlpomdHa Ha rpelKH

2.1} 181 - 183: ratio 800/5 30 VA TIVA 1VA
Texyma rpemxa  [%]
%ln 0.055 0.073 Max: 0.75
5%In 0.070 0.073 Max: 0375
20%In 0.067 0.065 Max: 0.25
100% In 0,081 0.073 Max: 0,25
120% In 0.079 0.082 Max: 0.25
Hamectrane Ha daza [MmdyTH]
1%In -3.53 -0.85 Max: 45
5% In -1.85 -0.49 Max: 225
20% In 0.29 0.03 Max : 15
100% In 1.18 0.86 Max : 15
120% In 1.54 0.92 Max : 15
2.2} 281 -283; crorromenne 800/5 15VA
Texymarpemea  [%]
100% In 0,012 Max: =1
Hamecrane #a dasa [Mumyra]
100% In 0.890 Max: +60

2.3{ -: cpOTHOWEHME -
Texymarpemra  [%)]

100% in N
Hamecrsane Ha dasa [MemyTs]

100% In * -
3. | Hsgspxano Hanpexense ¢
TPOMHIIACHA 9ECTOTA , R —
- DBPBATHY HAMOTKH Hagepaxano TECTORE C TECTORO
- BTODHYIHK HAMOTKH Msnspascaso HANPSKCHHE
- HAMOTBIHE YIaCcTHIH Hzmspxaso VLT TOK HAMAJICH Ha

90%
Tecr 3a npeRanpexeHse Ha Hzpepixano
MEXNYHAMOTEHITE YI2CT BN

HpOBGp€H0 OT . DOAITHC - He e JeTe

Tara: 10.11.2010 , e G h\
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TECT C KPATKOTPAEH TOK Hpoasnxenne

Tecrora Bepura

101503172 ™

X0 30N 2 M

SURRLY
300 WVA, O
180 %V, 50 17

| TEST
o ORIraY

CS5 180 B3
/RO
3abeerKn

1(150)122 : [Ipexsepad 150 kV
TI : Crutos Tpancgopmarop 3 x 100 MVA
X(30) : Peaxtop 30kV
1(3001 : Ipexneray 30 kV
T2 : Cunos tpancopmarop 189 MVA
CS 160 : Miyrr 50 pQ 160 kA
RD(1)2 : Pesmcrop pasenunmten 1 kV
M1 : [ipesxwmouBaren

r““”"::“‘m
BIPHO ¢
| CPUMHASTA, !
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Bidang Penelitian Sistem Transmisi dan Distribusi No.:1440.BTND.791A.2010

TOKOE TPAHCOQOPMATOP, 400-800/5-5A ; 30-15 VA ; sunac 0,55F810-5P20, 24/50/125 KV, 50 Hz, 31,5 LA-IS
T 1 ATB 20-8-BbTPEILEH, ThPI'OBCKA MAPKA: ESTTAS

TECT C KPATKOTPAEH TOK Ipoasskenue

Pesysrar
2 Cecrosmmwe | Ocinurorpadyu
Hampex Tecrop tox [kA] Bpewmerp It ClemTeCTOREPE P
emme [V] . aene (s) [MA2.s]
Ip Irms
427 80.36 32.22 1.02 1059,12 Zo6po 1079110t
Crangapte | 78.8<Ip <827 | =>3145] - >992 fes .
H H3HCKBaHHA BENHME
TORPEIH

3abenexxa;

I) ExeuBaneHT HA TECTOB TOK 32 CPEIHO BpeMeTpacHe,

BAPHO € ’

- OPUMVHANA

i _ TipoBepeno o1 : HOOITHC - He ce JYeTe
TecysdHo OT..NOANUC — He ce YeTe posep A

La#a - 03-11-2010

Hara: 10.11.2010
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10781101

7,00E+02
3,50E+02

v v} 0,00E+0G
RT -3,502+02
-7,00E+02

8,50E+04 =

5.40E+04

—— \MWM I

0,00-+00 ‘ f

ar——

tl
-2,70E+D4

S +

-5,40E+04 4
-8, 10E+04 4
6,00E+02

3,00£+02 4

U, (Al
LT 0008400 4

3008402 -
-5,05E7+02 L
6,00E+02 1
31,00E+02 4
I se2 TAl g pae+00

-3,00E+02 A

-6,00E+02 -

Tegangan suplai Arus uj» [kA] Durasiims] |2, Faktor daya

Tecmoa moK Bpevempaete Tokoe ghakmop

M

2axpanaaujo Ik Trms [ ( MA) 2- S]
| 1020

HarpexeHue R 80.36 3z.22 1059,12

Vrr 427

Ll

BAPHO C
CPUMAHANA
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TOKQOB TPAHC®OPMATOP, 400-800/5-54 ; 30-15 VA ; knse 0,55F510-5P20, 24/50/125 kV, 50 Hz, 31,5 kA-IS
TN : ATB 20-8-BBTPEIUEH, TEPTOBCKA MAPKA: ESTTAS

TECT C TEMIEPATYPHO ITOKAYBAHE

Hzomamuonenxmac @ F

Tector TOK © 960A
Bropsrgen Topap 1S1-183  : 30VA
Broprmen topap 281283 I5VA

Bropuuen Torap 351-383~ : -
Brmmmatemieparypa @ 259 °C

Tecrrana wacr Temmeparypa TemrrepaTypro nokagsane [K] P
IPH HACHINAHS
No [°C] CraugapTan
Pesynrar MBUCKBAHMS
1 |oepeEYHA HAMOTKE 83.9 75
58.0
2 |sropmama mamotka 151 -1S3 50,7 24.8 75
3 BIOpHIHa HaMoTka 281-283 46,5 20.6 75
4  |BTOpHMHA HamoTka 3S1-383 - -
5 |mzonamus 43.4 17,5 -

BSPHO C
OPUTAHATIA

TIposepeno OT : IOATHC - He ce YeTe

TeCTBaHOZO/TI NOAMNKC — He ce vyeTe

Hama: 04-11-2010 : Tara: 10.12.2010
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22128
No.: 1440.BTND.791 A.2010

TOKOB TPAHCO®OPMATOP, 400-800/5-54 1 30-16 VA ;atnac 0,5sF810-5P20, 24/50/125 KV, 50 Hz, 31,5 kA-1S
TN : ATB 20-8-BBbTPEILEH, TBPTOBCKA MAPKA: ESTTAS

YCTAHOBSBAHE HA T'PEIRKH
TECT 3A U3MEPBAIIIA CHPIEBHHA

Texyiia Fpemxa o H3MecTBane Ha dasza

CvorHoweHne © BO0/BA
Bropmie Texyma rpewxa [%] HamecTnane Ha (asa [MIHyTH)
H TOBAp
% in T'peika CraugapTHO Crmuenie Fpeina gzzjgna:ﬂfo CHMHEHHE -
R3UCKBANG | w\
1 - - - - % - - 3
. 5 j .. j j .- ]

1 VA (20 - E3 - - Ea -
160 - +- - - +- -
120 - & - - - & - -
1 0.23 +15 - 16 90 -
5 0.23 +0.75 - 17 +45 -

75YA 12 0722 £0.5 - 13 +30 -
100 0.24 +0.5 - 11 430 -
120 0.25 £0.5 - 11 +30 -
1 0.11 +1.5 - 246 +00 -
5 0.13 £0.75 - 2.0 43 -

30VA |20 0.16 £0.5 - 12 30 -
100 0.22 +0.5 - 1.0 +30
120 0.22 £05 - - 14 30 -

®axrop Ha Gesomacnoct (FS)
FS daxrop: 10

Homemanes BropieH Tok (Isn) *m 50 A
CTLNpOTHETEHAE Ha BTOPHYHa HAMOTKa npw 75°C 0210 Chm
HomumaneH BTOPHICH TORAD 300 VA
IIsH0 CHIpOTHERCHAS HA BTOPHYHNA TOBAD 12 Ohm
- PesMcTeHTeH BTOPHIEH TORAP 10 Chm
- VinyxTHeeH BTOPHYEH TOBED 0.7 Chm
OGO NRIEC CHIPOTHBICHAE 14 O
Bropyamm orpaHEIABaNTH e MArHHTHE moseTa 68.7 V
Br3byaen sToputeH Tok (lexc) HaMepeH 142 A
HM3ECKRAHG >50 A

IIpopepero OT : MOMIHC ~ HE C6 UETe
TecTeaHo OT. OAMNC — He ce YeTe boBep A

[ama : 8-11-2010 BAPHO ¢

[ )

Hara: 10.11.2010

-
Z
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TOKOB TPAHCOOPMATOP, 400-860/5-5A 3 30-15 VA ; xnac 0,5sKS10-5P20, 24/50/125 kV, 50 Hz, 31,5 kA-IS
THI : ATB 20-8-BLTPELUEH, TLPTOBCKA MAPKA: ESTTAS

VCTAHOBIBAHE HA I'PEHIKH
TECT HA IIPE/ITIA3BALLO SIIPO

Texyma rpemxa n msmecrsane na dazara
Crorromerme : 800/5 A, xmac 5P20

Broprue| % In Texyma rpemxa Hsmecrpane Ha (asa [MeasyTH]
H TOBap
T'pemka CrangapTHO Cemuenme | I'pemka CraHEapTHO CrMHeHME
H3BCKBAHE H3HCKRANE
I5vA 100 -0.04 +1.0 - 2.40 60 -

Ceorromenne; 400/5 A, xiac SP20

Bropiae | % In Texyma rpemxa Hsmecrpane va dasa [ManyTs]
HTOBap
) T'pemnxa Crarpaprao Camuerme | pemka Craxnapao CrMuenne
H3HCKBAHE HMIHCKBaHE
I5VA 106 | -035 +1.0 - 4.20 60 -

KomnosaTHa rpemxa
Hupexren mMetox

Bropeaer Tosap [VA] Tecrﬂ(fﬁ]mx Ipemka [%)] Jabenenmra
Pesyarar Craspapr
15.0 16,48 0.98 <5 Ocrporpama Ne, 10791102
Hupepexren MeTon
HomumaneH koedrmpenT 5a 6e300acHOCT npenenmsa kpraoer (FL) 20
Homunanen Broprsen Tox (Isn) 50 A
CrrpoTvmienre Ha BTOpHYHATA HAMOTKa TpH 25.9°C 0380 Ohm
CHIPOTHENERHE Ha BTOPHYHATA HAMOTKA [pH 75 °C 0452 Chm
HomunarneH BTopiHes ToBap 150 VA
IIBITHO CHIPOTHRIGHAC Ha BIOPHTCH TOBAD 0,600 Obhm
- Pesucriren BTOprYen TOBAD 0430 Ol
- Unpyxresen Broprres Tosap 0360 Ohm
O6110 ITBIHO CRIPOTHBNCHNE 0,959 Chm
Bropism orpariyasamy en.MarHHTHE MoKeTa 999 vV
Brabyzien propren Tok (lexc) 0029 A
Komrrozuraa rpeinka 003 %
e 100

l,-FL

xn

(

. ' Ilposepero oT : IOINIC - He ce geTe
TecTBaHo OT:é't/éénmc — H& ce Yyere POBEp a

Hama : 8-11-2010 Hata: 10.11.2010
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Bidang Pengiiian Sistem Transmisi dan Distribusi No.: 1440.BTND.791 A2010
OLIPEIEJISIHE HA T'PEHIKA
TecToBa epHra 3a TECTBAHB Ha KOMIIO3HTHA IPEIKa
1 15082 Tt Xamy a0 T2
SUPPLY
IDOWVA, O
150KV S0H2 s
HadropManus W ‘
1(15031/2 : [pexscrag 150 kV
Tl :Cunos Tpatcdopmarop 3 x 100 MVA, 1s
X300 : Peaktop30kV
13001 : TIpexnceau 30 KV
T2 : Cyutos TpaHcopmarop 189 MVA, 15
CS 160 : Llyer 50 ol 1, 160 kKA
RD(1)2 : Pesucrop Pazempmmren 1 kV
M(IN : TIperximousaren L
N : Toxos TpaHc(GOPMATOP ¢ HE3HAUMTENHA KOMITOHTHA TPEITK
X : TecTan ToKOB TpaschopMaTOp
RB : Bropes Tosap
ALA2 : 3amMepraHe Ha TOKa
BAPHO C

QPUIVIHATIA |
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10791102
3,00E+04 -

2.00E+04 o
1.00E+04 -
0.00E+00 14
{
-1,00E+04

-2 00E+04

-3,00E+04 A

E s E,

TECT HA 3AIIIMTHH TOKOBHA TPAHCO®OPMATOPH Hpogsmxenue
TecT HAa KOMIO3RTHE IPeIIKH
®opma A2 BEJIHATA IIPH HOMHHATEH KoedHuueRT aa 6e30macHoeT HPCRENAA KPATHOCT

\. -—.—-;p st 1 b
100 |1 ¢
. . 2
g, =— —J.(Kn.ts—zp) dt
I » T :
0
1,= 1648kA
E.= 098%
! KOMMOGWTHA FpeLLKa

! HOMUH&E/THO CEOTHOLLIEHIE Ha TPaHCGHOPMALMS
! CPefHO KBaAPaTVHHA CTOMHOCT Ha FLPBUYEH TOK:
! HesabagHa CTOMHOCT Ha ITbPBUYEH TOK,

. HesabarHa CTOMHOCT Ha BTOPUYEH TOK,
: BpemeTpaeHe Ha eauH LKL,

No.:

25/29
1440 BTND.781 A.2010
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A.2010 Z/

TOKOB TPAHCOOPMATOP, 400-800/5-54. ; 30-15 VA 5 senac 0,55FS10-3p20, 24/50/125 KV, 50 Hz, 3L5 KA-IS
THN : ATE 20-8-85TPEWEH, ThPTOBCKA MAPKA: ESTTAS

{

T,

TOUYKA HA HACHIIAHE EJLMATHHTHHA YIOJTETA 1 BB3BYIEH TOK

300 T
i
1
| ,
i 1
- :
240 | - i
! i
|
i
"_'..“; 183 . maae ..__\.. p—— immn o —— 13— ; - h e -
=
u
[+
a
= |
> |
)
= L
HI
120 o ersn——t — o ———— 4 o . ——— _w- R & T v e —— s e St e ——
i
60 - . R . - 3
|
. 1
ob : : ; : ! .
4] 600 R 1200 1800 2400 3000 3600
Exciting curret [mA]
e 141-153 = 751-253

#""‘"’"—*v———

BIPHO G
CPUMHANA

[
.
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IMPYIIOXEHUE 1T

TEXHITIECKI JOKYMEH T
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2

RREW 1 | Towkrmnone have basn ramaved, DIN 7168-M has taen revised as DIN 7188 Boma dimensions hove baeny d, | 2EREEE
REV 2 | Tro haigs ot temctimasy bne ben voded 5 $28mn. . R
REV3
a2
)
g
Po46 =1 ] _ v
E &iil w
— AW 8]
—— - . ____\- LASS -1 -
l Becunduy Tencialn 143
g;g - B . ) by SL120 3L
- 9 ° '
4 B3R
3 : T woz0n.
22 ® i
I OO [H g wxmx
T : o e - e
il T e
o] i < {500A
(P
Mfe ..33... 120 32,
L 120 - . —. - )
- 184 - A DX O -
T 184
. o ExEEA
L | “On vecgunat AQ mm
L TEENING TORGE | i | e
D i TR
= e e MW
A-DETAL \l \
Note 1-)JAll dimensions are in mm. ” ) \
2-)Sscondary tanminals are &t P1 (at P2 according 1o request)
3-)Small deviations in dimensions and construction possible.
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Bidang Penelifian Sistem Transmisi dan Distribusi No.: 1440.BTND.791 A.2010
ESITAS F. No. : 010/3250
B HO
rloro Ha TUV P;opwq npoMeHsem
o Bropuuen nasog
0 Ha ctpana P1
P1

leth : 1.2xin/Cont,

TOKOB TPAHCPOPMATOP

Tun:ATB20-B Ith*31.5kAMs*c 50 Hz
ldyn: 2,5 tth fsot:E 24150125 kV BuTpewe
H
400-8QQ/5-5A I EC 60044-1-2003
Sec 181-182-1s3 281-252-283
Is §A 5A
VA 30 15
Cl 0.58 5P
Vk <=30V@400A/60V@B00A >=g0V
FS/ALF Fs10 © 20
iSIS73-288REV03 ’ T v | RATA CMOJA
YETpoRCT HUMe Ha YactTa ITEM pasmep Ha KOA Ha Yeprex Ne THIT HA
BO maTepuana MaTepuana MaTephana
nara umMme noAmHe ESI TA S
REV HaYepTaHo or 056/05/2010 B CBPKEN
TofepaHe KoHTpon 06/05/2010 T DEMIRCAN
DIN 7168-g
H3TOTBEHO OT NMpoBepexo oT KOR KA CYPOBUSA -
\ i _ MATEPUATN
cxana OOBLPLIEH
| TABETKA e
TOKOB TPAHCOOPMATOP HOMEP HA O®EPTA 14500 -2 MHOOPVALIEA

gRPHOC |
OPWTUHATIA |




LAPORAN PENGUJIA
TEST REPOR

No : 1440.BTND.791A.2010

v

TYPE TEST
- CURRENT TRANSFORMER
400-800/5-5A; 30-15 VA; Class 0,5sFS10-5P20 %\i\
24501125 KV, 50 Hz, 31,5 kAt I\

TYPE ; ATE-20-B-INDOOR, TRADEMARK : ESITAS
CLIENT : PT. SYMPAC INDONESIA

PT PLN (PERSERO) :
PUSAT PENELITIAN DAN PENGEMBANGAN KETENAGALISTRIKAN
BIDANG PENELITIAN SISTEM TRANSMISI DAN DISTRIBUSI

JL. DUREN TIGA NO, 102, JAKARTA 12760, PO BOX 6701, JKSRB, Jekarta 120677
Telephone ; 7973774, 7980190, 7982033 {Hunting), Fecs, (021) 7991762, 7975414

L4

BAPHO
OPVITVHAMA |
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A PLN LAPORAN PENGUJIAN | No- 1440.BTND.791A.2010 Y_KAN
~f" |PUSLITBANG TEST REPORT T 010 BRI R PR
' Date LP-0a5-10H

Peminta Fasa
Client PT. SYMPAC INDONESIA
Jl. KEPU SELATAN NO. 6B SENEN JAKARTA PUSAT 10460

Nomor KPYOrder no, 791 AJ2010 Penulis
Author  Deputy Manager of Transmission &

Jumlah laporan Jumlah hataman Distribution Research Laboratory
Number of copies 2 Number of pages 29
Keterangan : Dikeluurkan oleh - - N
Reff. fssued by for GENERAL MANAGER

Letter of reference CT of T&D RESEARCHIVISION MANAGER

No. _ & - =

Date. ;011 1/201Q

\ SATYAGRAHA A. KADIR, ST
Judul
Title TYPE TEST
CURRENT TRANSFORMER

400-800/5-5A ; 30-15 VA ; Class 0,5sFS10-5P20, 24/50/125 kV, 50 Hz, 31,5 kA-1s
TYPE : ATB 20-B-INDOOR, TRADE MARK: ESITAS
CLIENT : PT, SYMPAC INDONESIA

Ringkasan
Summury

The type test on Current Transformer, 400-800/5-5A : 30-15 VA : Class 0,5sFSI0-
5P20. 24/50/125- kV. 50 Hz, 31.5 kA-Is, Type : ATB 20-B-Indoor, Trade mark
ESITAS, was carried out on 01 November up to 09 November 2010.

Test reference: TEC 60044-1 (2003-02}.

The current transformer mentioned abo%e has conformed to the Standard requirernents.

ATE m»ti;m-aoo-s«Qf, ST {p
%

OPWTMHME .

e
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Bidang Penelitian Sistem Transmisi dan Distribusi No.: 1440.BTND.791A.2010

TEST DESCRIPTION

1. SCOPE
In accordance with requested letter from PT. SYMPAC INDONESIA, WNo.-. dated
1 November 2010, was carried out the type test on Current Transformer.

2. TECHNICAL DATA (assigned by the client)

Designation - Indoor
Trade mark _ : ESITAS
Manufactured by . : PT. SYMPAC INDONESIA
Type : ATB20-B
Rated primary current Pl-P2 1 400-800 A
Secondary current; Burden: Accuracy class
IS1- 183 : A 30 VAL 0.55FS10
281 -283 : SAL15VA L 5P20
Rated frequency : 50 Hz
Maximum voltage 124k
Rated short-time current ‘ : 315 KkA-Is
Rated lightning impuls withstand voltage » 125kV
Class of insulation . : E
TEST REFERENCE

IEC 60044-1 (2003-02) Instrument transformers - Part | : Current transformers

TEST PERFORMANCE
Sample taken by : PT. SYMPAC INDONESIA
Date of sample received : 01 November 2010
Nymber of sample (s) : 2 units, No. 010/3250 & 010/3251
Place of test - Transmission & Distribution Research
Laboratory
‘Date of test * 01 November up to 09 November 2010
Tested by . : Fhi
TEST RESULTS -
a) Visual inspection i - 1 good
£ b) Impuise tests on primary winding ‘ : withstood .
¢) Power-frequency withstand test on primary winding ¢ withstood
E d) Power-frequency withstand test on secondary winding : withswood-
¢) Inter-turn over voltage test ~: withstood
f} Partial discharge measurement : -~ : passed
2 g) Short-time current test & passed
g'_,-. h) Temperature rise test . A . passed
i} Determination of error : passed

The comprehensive test results are given in the appendix.

Xﬂﬁm \
W
opvE e —
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. / -

6. CONCLUSION

The result of type test on Current Transformer. type ATB 20-B-Indoor.
400-800/5-5A ; 30-15 VA : Class 05sFS10-5P20, 24/50/125 kV, 50 Hz. 31,5 kA-1s
Trade mark : ESITAS, conformed to the Standard requirements.

7. REMARKS
This technical report is not to certify for judging the quality of product lots and valid for the
tested sample only. ’
To judge a lot of products in the delivery procedure it shall perform a sample test, in order to
verify whether the product delivered have the same quality with this type of this sample.

.
U g

\ ' T&D RESEARCH DIVISION
' " Transmission & Distribution Research Laboratory
Deauty Mﬂager.

Ha ocHoBaHwue un. 36a, an. 3 oT
300

‘Satyagraha A. Kadir, ST

5 *

BAPHO C
OPUTVHAIA
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idang Penelitian Sistem Transmisi dan Distribusi No.: [440.BTND.791A 2010

(:/
CURRENT TRANSFORMER, 400-B00/5-SA ; 30-15 VA ; Class 0,55F510-5P2(, 24/50/125 kV, 50 Hz, 31,5 kA-1s
TYPE : ATB ZG-S-INDOQR, TRADE MARK: ESTTAS

VISUAL INSPECTION
No. Item [nspection results
1. Condition of sample(s) . New
2. | Terminal marking
- Method of marking i Good
Shall be marked clearly and indefibly ‘
- Marking to be used ‘
Primary terminals G PE-P2
-

1S1-182-183
2581 -282-2583

Secondary terminals

Indication of relative polarities ‘ Good

Afl the terminal marked shell have the same
polarine at the same instant

- Markings of terminals e YT™M AATANS!

-
‘-51. tl} 15 ?L 751 2‘133

3. | Grounding terminal 1 {one) point

4, Rating plate markings
Shall carry at least the foHowing markings : :
- Trade mark . ESITAS
- Manufacturer's name . PT.SYMPAC INDONESIA
- Designation = Indoor
- Type : ATB 20-B
- Serial number ' . 010/3250
- Rated primary & secondary current . 400-800/5-5A
- Rated frequency ’ :  50Hz
- Burden: corresponding accuracy class .

Measuring - - 30 VA:0.5sFS10
Protection - C 15 VA: 5P20
- i-lig_hc;.st voltage for equipment ©24kV
- Rated lghtning impuls withstand voltage 125 kV
- Class of insulation E -
- Rated short-time thetmal current 3L5KA-1s
- Rated dynamic current T 251h '
Tested by : @ ) Checked by :
Date = 10-11-2010 . Date: /0~ -20f0 x
. - Ay
AMBBLOL, -\ = Res-2
BHAPHO C

OPUTVHATIA
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VISUAL INSPECTION

CURRENT TRANSFORMER, 400-800/5-5A ; 30-15 VA ; Qlass 0,55F519-5P20,

24/50/125 &V, 50 Hz, 31,5 kA-15

TYPE : ATB 20-8-INDOOR, TRADE MARK: ESTTAS

Dimension of current transformer [mm]

Current transformer Based plate
Ieﬁgth width T high length w1'dthm N
355 178 280 355 178
Specification |
135 178 280 358 178

Crecpage and arcing distance for outdoor current transformer

insulation

. Creepage Arcing distance [creepage distance
Material Class distance [mm] -fmm) arcing distance
Resin E- 295 260 Ik

Pollution level

Light
Medium
Hemy:
Fery heavy

384
481
604
744

Standard requirement for outdoor ceramic insulators

AMO4RLO2

Tested by :(A) Checked by -
Date : 10112010 . Date: JO~]) ~ 20)0 ‘
I 2 -
" Revd

R
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Bidang Penelitian Sistem Transmisi dan Distribusi . No.: [440.BTND.791A.2000
CURRENT TRANSFORMER, 400-B00/5-54 ; 30-15 VA ; Class 0,5sFS10-5P20, 24/50/125 KV, 50 Hz, 31,5 kA-ls
TYPE : ATB 20-8-INIOOR, TRADE MARK: ESITAS
VPULSE TESTS ON PRIMARY WINDING
Impulse wave
Wave form
Polarity fromg tim tail time | over-shoot Oscillograph
[us] ws] = %
Positive - 0.99 49.25 . - IMI0-791101 & 791102 _ \
Negative  _. " 100 4840 - IM10-791103 & 791104 \ '
i D DU R, .
A Standard  © 084-156 | 40-60 1 <5 .
\ !
Test result
. © Standardtest | Numberof .
Polarity " voltage [kV] impulse Test result Oscn!lcgmph
Positive : 125 15 . Withstood | [M10-791105~ 791120
Negative 125 15 © Withstood | IMI0-791121 ~ 791136
Tested by : Checked by -
Date : 02-11-2010 - ' Date:  [o-if - Zo/D
AVO3BLOT.ON | Rev
BAPHO C
OPUIMAHANA |
. ; f )r ; *
Rl
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Bidang Penelitian Sistern Transmist dan Distribusi No. : [446.BTND.791A2010

IM10-791101

POSITIVE FRONT WAVE ; 66,1 kV, 0,994 ps

IM10-791102
POSITIVE TAIL WAVE :

66,0 kV, 49,25 us

o™

)

Imz O-791103 IMIG-781104 .
NEGATIVE FRONT WAVE © 65,1 kV, 101 us NEGATIVE TAIL WAVE ; 64,6 kV, 48,9 us
= IR o] Wl

AlGIBLOT.02

Revd
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POSITIVE POL '
IMI0-791105 : 62,5 kV IMIG-791106 ; 125KV
S a
h,
q
IMLO-791107 ; 125 RV IMIO-791108 : 125KV
- SN 3 - .- )
i A
IMI0-791109 » 125 kv IMIG-791110 ; 125KV
. |
IM10-791111 : 125kV - IMI0-791112 ¢ 125V
AL
e ;
R e ] s el
AL0IBLOT.03 Rev-0
BAPHO
QPINIHARA g
e iy e s ey - -"d
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PLN PUSLITBANG
No.: 1440.BTND.791A2010

Bidang Penelitian Sistem Transmisi dan Distribusi

POSITIVE POLARITY

IM10-791113 : 125 kV IMI0-791114: 125kV

At

IM10-791116 ¢ 125KV

1 ' X 4

ey

13
1

IM10-791118: 125KV

L . L
IMIG-791119: 125%¥ . IMID-791120; 125 &V '

s

o

\ \ A
Rev-0

" AIO3BLO7.03
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No.: 1440.BTND.791A.2010

IMI0-791121 : 62,5 kV

NEGATIVE POLARITY

IMIG-791122 & 125kV

o M- T W
‘_..W‘—.-:'- '—--__“
g -
T IMI0-791123 ;125 kV IMID-791124 ¢ 125kV
_ \ . —
T M
e P T

IMID-791125: 125 kV

IMI0-791126 : 125KV

f
B Rl
m‘ﬂﬂ__m__
i r
AlOJllBLO‘I.l.}‘! : Rev-b
A ——
- BAPHO ¢
OPUIVIHANA |
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Noo: [440.BTND.791A.2010

IMI0-781129 + 125 kY

NEGATIVE POLARITY

MI0-791130: 125 kv

e T
IMI0-791131 ¢ 125 ki IMIO-791132 : 125 kV
. ) -
IMI10-791133 : 125 kY IMIO-791134 1 125k
|4 L
Al Bt ErEn B )
IMID-731L35 ; 125 kY IMI0-791136 ¢ 125 kv
— 1
mm e ] B e
Y\\\ . \ '
AIDIBLOT.03 | B‘RPHO (9] Rev-0
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Penelitian Sistem Transmisi dan Distribusi L No, ¢ 1440.BTND.79 1A 20 H)
.
CURRENT TRANSFORMER, 400-800/5-5A ; 30-15 VA ; Olass 0,55F510-5P20, 24/50/125 ¥V, 50 Hz, 31,5 kA-1s
TYPE | ATH 20-B-TNDOOR, TRADE MARK: ESITAS
POWER-FREQUENCY WITHSTAND TEST
- Test voltage Duration Leakage ’
d (=3
Winding kv] 1s] current mA] Test resubt
Primary winding
(P1+P2) - -
(15141524 153+ 281+ 282+283+GND) 50 €0 i Withstood
Condition oftest  : Dry
Air condition .
- Td [°C] 130
Tw [°C] 2 27
b [mmHg] :\1017
p lohm.m] A
Alir correction 1 09708
Frequency test [Hz] : 50
Secondary winding
(1S1+152+153+251+282+283) - * u .
(P1+P2+GND) 3 60 - Withstood
Between winding sections
{151+182+183) - (2S1+282+253+Gnd) 3 60 - Withstood
(281+282+283) - (1S1+182+183+Cnd) 3 60 - Withstood
| Tested by :@ Checked by : (¥
Date : 10-11-2010 Date: /[o~(/- )0ip ) y

Ruvd}

13
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No. :

15/29

J440.BTND.791A.2010

Test Method : A

INTER-TURN OVER VOLTAGE TEST

CURRENT TRANSFORMER, 400-800/5-5A ; 30-15 VA : Class 0,55F510-5P20, 24/50/125 kv, 50 Hz, 31,5 kA-15
TYPE : ATB 20-8-INDOOR, TRADE MARK: ESITAS

Primary current | Test frequency Secondary voltage Duration of test Test result
[A] {Hz) [V-peak] [s} s resu
[SF-183 =3349V
- - 281283 =364.58V '
L
\
.:_ Tested by \ Checked by :

? Date ; 09- 11-2010

Y

Date: fO-~51 - 2000

SES

Rev-2
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16/29

CURRENT TRANSFORMER, 400-800/5-5A ; 30-15 VA ; Class 0,55FS10-5P20, 24/50/125 KV, 50 Hz, 31,5 kA-1s
TYPE : ATB 20-B-INDOOR, TRADE MARK: ESITAS

PARTIAL DISCHARGE MEASUREMENT

Test method : B
) Background noise ,
Test voltage [kV] pC] ! Testresult [pC} Standard [pC]
12 Um 28.8 0.1 10 < 50
\20m 16.6 0.1 1.0 | ‘ ’?— o
- -.._E . S . . L < 20
\\
ef Tested by : @ . Checked by :
- pate : 08-11-2010 . Date: /0~ /7 ~ 2pi0
ADOBLOS s Rev-0
B

s
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SHORT-TIME CURRENT TEST

CURRENT TRANSFORMER, 400-80075-5A ; 30-15 VA ; Class 0.3sF510-5P20, 24/50/125 kv, 50 Hz, 31,5 kA-1s

TYPE : ATB 20-8-INDOOR, TRADE MARK: ESITAS

No. {tem Inspection Test result « Standard requirements
I. | Condition afier tests good No visibly damaged
2. | The change of errors . : .
2,11 1SI - 183: ratio 800/5 30 YA TS VA IVA !
Current error  {%} :
1% In 0.035 0.073 - Max: 073
5% In 6.070 0.073 - Max: 0373
20% in 0.0a7 0.065 - : Max : 0.25
100% In 0,081 0.073 - Max : 025
120% In a.079 0.082 - Max : 025
Phase displacement [minutes)
1% In -3.53 -0.85 . Max : 45
5% in ~1.85 0,49 - Max : 225
20% In 0,29 0.03 - Max : 13
100% In 1.18 0.86 - Max ; 15
120% In 1.54 0.92 - Max : 15
221 2SI - 283; ratio 800/5 I15VA -
Current error %]
100% In 0,012 - Max : i
Phase displacement [minutes]
100% In 0.890 - Max : 60
23] -:iratio-
Current error  {%)
100% In < .
Phase displacement [minultes)
100%1n ° - -
3 Power-frequency withstand
voltage Withstand the
- primiary windings Withstood dielectric tests with
- secondary windings - Withstood the test voltages or
.| - the'winding sections Withstood current reduced to
4. | Inter-turn over voltage test Withstaod 90%
Checked by :
Date : 10-11-2010 s i
ATO3RL L Res-0

—gger0

AR

-t
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No.:

18/29
1440.BTND.791A2010

~ ey

SHORT-TIME CURRENT TEST Continued

Test circuit

T T2

#15055/2 X301 3 LU T}
250 A, o
ELTOAC T |forer
£5 180

Remarks
{150)1/2y ¢ Circuit breaker 150 kV
Tl : Power transformer 3 x 100 MVA
X(30)! : Reaktor 30 kV
W3on : Circuit breaker 30 KV
T2 : Power transformer 189 MVA
CS 160 : Shunt 50 p02, 160 kA
RD(1)2 . Resistor Divider | kV
M1} : Making switch

R
AI03BLIO- maq*g;‘a a Rev-0

OPUY sHMﬁ
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CURRENT TRANSFORMER, 400-80G/5-54 ; 30-15 VA ; Oass 0,55F510-3P20, 24/50/125 kV, 50 Hz, 31,5 kA-Ls
TYPE : ATB 20-B-INDOOR, TRADE MARK: ESITAS

Yoltage ['est current {kA| . Buration % Condition after .
N tests Oscillogragh
vl Ip s fs) [MAs)
427 80.36 3222 102 1059,12 good 10791 104
Standatd | g b <82.7| 231451 - > 992 no visibly
requircments : damaged

Note :

1} Test current equivalent for average duration

Tested by : Checked by : @2

" Date : 03-11-2010 Date: jp—~{}- Lol

Y

W

AJGIBL0-2
AR

1
A
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10791101

FOOE+02
3,50E+02
™ {.00E+00
~3,50E+02
-7.00E+02
B,10F +04 ~

5,40E£04 - ‘

2,706+ 4 “

1
I HaY f
PRI 0005400

-2,70E+04

. — —+-

+6,40E + 04
-8, 10E+04
6,00E+02 -
3,00E+02 4

{A]
0, 00E+00 +

b gk
+3,00E402
-6,00E+02 -
6,00 +02 -
3,006+402 -

Usex-z 1A 008400 4

-1,00E+47 4

+6,00F +{X

[P i e, ia de i

L

[T
/ B

| ——

0 200

‘Tegangan
supiai [V] . Tﬁ awrent

Arus ufl [KA]

urasi[ms} * It

Duration

Sy vakape

Voar 427

1620

A .

I R‘T 80,36 32,22

emym e e i e 4 e —

o imgzs) | T
1059,12 -

1200

t [ms)

Faktor daya
FPovesr fxctor

BSPHO C
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CURRENT TRANSFORMER, 400-B00/5-5A ; 30-15 VA ; Class 0,5sFS10-5P20, 24/50/125 KV, 50 Hz, 31,5 kA-1s
TYPE : ATB 20-B-INDOGR, TRADE MARK: ESITAS
TEMPERATURE RISE TEST
Class of insulation . E
Test current © 960 A
Burden 151-183 . 30VA
Burden 251-283 ;o 13VA
Burden 381-383 77T -
Ambient 259 °C
Temperature rise {K]
Temperature at e e . L
No Part tasted sawration [°C) " Standard
.- i ... Fequirement
i {primary winding i 839 58,0 75
2 |secondary winding ISI-1S3 - . 507 28 s
3 |secondary winding 251-283 . 46,5 20,6 75 . ;
_ 4 |secondary winding 381-3S83 ’ - - T N
] - . O e+ e ey
: 3 {Insulation 43.4 17.5 -
Tested by : " Checked by (ﬁ ' )
'. Date :\04—11—2010 ' Date: [0 -1/~ tnip

. AIGBLOG Y
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No.: 440.BTND.791A.2010 —

CURRENT TRANSFORMER, 400-800/5-54 ; 30-15 VA ; Class 0,55FS10-5P20, 24/50/125 &Y, 50 Hz, 31,5 kA-1s
TYPE : ATB 20-B-INDOOR, TRADE MARK: ESTTAS
DETERMINATION OF ERRORS
TEST FOR MEASURING CORE
Current error and phase displacement
Ratio : 800/5 A
Current error {%o} " Phase displacement fminutes}
Burden | %aln : . o B
error stan dard Uncertainty error mfldard Uneenainty
requirement | ’ requirement '
¢ . P : - . z-
| Sy 3 - =- b T *-
tva | 20 . :- ] S . )
164 A = - - - z- B
120 - - . z. -
b .23 + 13 - 1.6 X 00 -
s 0.23 £0.75 - 17 ' PP
20 0.22 +05 - 1.3 =30 .
7.5 VA - e e
160 0.24 £05 - - Ll =30 .
120 023 £035 - 1.1 +30 .
1 011 15 | - 26 +9¢ .
o 0.13 =0.75 0 45 -
20 0.6 =03 - B2 S i -
30 VA - - -~
100 0.23 £0.5 Lo 10 £30 -
120 0.2 =03 1.4 230
Tastrument Secucity Factor (FS)
FS factor : 10
Rated secondary cutrent (Isn) " 350 A
Secondary winding resistance at 75°C 0.210 Ohm
Rated burden ' 300 VA
Impedance of secondary burden {2 Ohm
- Resistive burden o 1.0 Obm
- Reactive burden 0.7 Ohm
Total impedance : : 4 Ohm !
_Secondary limiting e.m.f ' 687 V
Exciting secondary current (lexc) measured 142 A
requirement =50 A
Tested by : @ Checked by : X
- Date ; 08-11-2010 Date @ fp—-sf ~20 /0 / /
. ATO3BLEY ! Gl 1/ RevD

BAPHQ ¢ !
L OPUVHARA |
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Bidang Penclitian Sistem Transmisi dan Distribusi ' No.: 1440.BTND.791A.2010
CURRENT TRANSFORMER, 400-B00/5-5A ; 30-15 VA ; Class 0,55FS10-5P20, 24/50/125 RY, 50 Hz, 34,5 kA-Is
TYPE ; ATB 20-B-INDOOR, TRADE MARK: ESTTAS

DETERMINATION OF ERRORS

TEST FOR PROTECTIVE CORE

Current error and phase displacement

Ratio : 800/5 A, class 5P20

' ) Current error {%] Phase displacement {minutes|
Rurden % In ; - R standard . ] ’ .smndard ’ '_ - .
: errer N Uncertainty efror . Unecertainty
requirement . | requirement
ISVA | 100 & -0.04 £1.0 - 240 +60 .
L Ratio : 455?5';\.. class 5P20
Current crror {%a] Phase displacement {minutes}
Burden [ %(n T et , R T
ok Sta'n dord ¢ Uncertainty error : slafndan! Uncertainty
' requircment | ; Tequirement
15VA | 100 -0.35 10 - L4200 60 -
Composite error
Dircet method
: . Error [%]
Burden [VA] | Tesi‘:::mm Note
. [kA] Testresult | Standard
15.0 68 098 25 Refer to osciflograph ne, 10791102

Indirect method
Rated accuracy limit factor (FL) 20
Rated secondary current {Isn) 30 A
Secondary winding resistance at"25,9 °C - 0:380  Ohm
Secondary winding resistance at 75 °C 0.452 Ohm
Rated burden 150 VA
Impedance of secondary burden 0.600 Ohm
- Resistive burden : - ' 0.480 Ohm _

- - Reagtive burden . 0.360 Ohm
Total imnpedance 0,998 Ohm
Secondary limiting e.m.f : 999 vV
Exciting secondary current (Iexc) ' _ 0,029 A

ite error 0y
Composite e - %100 0,03 %
W FL
Tested by thecked by : gﬂi
. Date: 08-11-2010 . Date = J0-/1-20{0 .

AIDIBLOON Rev-0




PLN PUSLITBANG - 24729
Bidang Penelitian Sistem Transmisi dan Distribusi ' e / No.: 1440.BTND.TOTA 2010

DETERMINATION OF ERRORS

Test circuit for composite error test

K1sm1z T x@m s 2 W
sUPBLY ¢
ot s0va g o s x )
- T
- CS180
]0(1)2
. Information- ' 7 W\_\
K150)1/2 : Circuit breaker 150 kV
Tt \ : Power transformator 3 x [00 MVA, [ 5,
X(30)1 . Reaktor 30kV
I{30)1 . : Circuit breaker 30 kV
T2 : Power transformator 189 MVA, 1 s
C5 160 : Shunt 50 2, 160 kA
RD(1)2 . : Resistor Divider 1 kV
: M{1)} : Making switch
' N : Currrent transformer with negligible composite error
. X ¢ Currrent transformer under test
Ri : Burden

Al A2 : Current measurerent

ALOIBLI

(N

. Rey-0
§ BAPHO ¢
_oPurvan | o




PN PUSLITBANG
Bidang Penelitian Sistem Transmisi dan Distribusi

2519

No.: - 1440.BTND.791A.2010

TEST FOR PROTECTIVE CURRENT TRANSFORMERS Continued
Composite error test
Waveform at rated accuracy limit primary current

10791102
3 00E+04
2,00E+04
1.00E+04 4
0,00E+00
{
-1,00E+04 -
-2,00E+404 -
-3,00E+04 Y =) i), i5
100 |1 [
&, =— |— I(Kn.is ~ip)*dr
I » V7 :
G
I,= 1648KA
.= 0,98%
&, 1 composite error
Kn . rated transformation ratio;
Z,, . r.m.svalue of the primary current;
ip : instantaneous value of the primary current;
is : instantaneous value of the secendary current:
T . duration of one cycle.

[ms]




PLN PUSLITBANG ' 26429
Bidang Penelitian Sistem Transmisi dan Distribusi / 1':1%, : |440.BTND.791A.2010

L

k.../;’/ __
M_C—URRENT TRANSFORMER, 400-800/5-5A ; 30-15 VA ; Class 0,55FSL0:5P90, 24/50/125 KV, 50 Hz, 31,5 kA-15
TYPE--ATB 20-B-INDOOR, TRADE MARK: ESITAS
KNEE POINT e.m.f AND EXCITING CURRENT
300 -
!
!
240 - -
:9; 180 e - -
L]
(]
&
o
-
]
z
W
120 — o ——— ¢ —— e _' b e e i e
. i
] 1
60 - ;
N i
§
: |
o3 - S — : } - -
i 600 . 1200 1800 2400 3000 3600
Exciting curret {ma)
e 16,1153 —r=251-253
AN03BLOS Rev-0

' Y

: B.SP;%E{Q
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APPENDIX II

. TECHNICAL DOCUMENTS




: PLN PUSLITBANG ) o 1829
Bidang Penclitian Sistem Transmisi dan Distribusi ( ,}\!o. 1 1440.8BTND.T91A.2610

) e

13

REV 1 | Tolemnms have buan reaaved DIN T168-44 has been reviosd sn DIN 7168-g Boma dimsneions hove been rermoved, | ZARGE00
REV 2 | T bt of tametomser tus bes tavied o E20mR, . i

REV3

w42

- Gonmdoy Vermizata b3
) 260 ... o -] g, PE120 3L
/@ g 18431%
: ~ s

Foa] - =
L P X

e
8
0
s
7. .

At reervnn £ eyt 0 chargn B

upaciiostions nd e dhreeaine of s guods.

COPYRIGHTD ESITAS AB.

-t aar ]

184 -

—

A-DETAIL

Nota 1-JAll dimenslons are h mm,
2-)Secondary terminals are &t P1 (at P2 accarding 1o requast)
3-)¥Small deviations in dimensions and construction possibia.

-

R : I - CABT REER
PARTHAME EM_ | MTRLDBEN _|MTRLCOD| DRAWING NO, | MTRLTYPE
DATE NAME SIGNATURE
DRW.EY| cawrmme | BOEPKEN | | ESIT. AS .
OO TR TS T DEMERCAN . :




PLN PUSLITBANG

2929
Bidang Penclitian Sistem Transmisi dan Distribusi No.: 1440.BTND.791A.2010
REV 1
REV 2
REV 3
ESITAS F. No.: 01073250
Sacondary Changeasbie
ﬂiv@) yA
C_ +1) TUv Secondary terminat
——— On P1 side
— email : Info@estan.com leth < 1.2 x f”’,?"“‘
"" CURRENT TRANSFORMER
Types :\'ATB 20-8 Ith = 31.5 kAl sec| 50 Hx
Idyn:2,5ith |lsol:E | 24/50/125kV | Indoor
400-800/5-5A IEC 600441 -2003
Sec 151-152-183 251-252-253
Is -BA 5A
VA 30 15
ct 0.65 . &P
Vi <=J0VERLUDA/GOV@BOGA >=30V
FSIALF F=10 . 20
ISIS79-295REVDD | CAST RESIN
4 UNIT PART NAME ITEM | MTRL.DIMEN |MTRL.COD | DRAWINGNO. | MTRL TYPE
DATE T NAME SIGNATURE
REV DRW. BY 06/0512010 B CEPKEN ’ ES y TA Y
TOLERANCE | CONTROLED | 08/05/2010 | T. DEMIRCAN .
DIN 7168-g FREPARED BY CHECKED BY RAWMTRL.CODE
| OSCALE NAME PLATE SEM! FINISHED MTAL.
. A ATB 20-B
‘ CURRENT TRANSFORMER OFFER NUMBER 4900-02-INFORMATION
§ .

Y

g

pAPHO ©
OPMW\HMA
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ACCREDITED BY TURKISH AGGREDITATION AGENGY
(TURKAK)
HILKAR el
 ELEKTRIK ELEKTROTEKNIK SAN. VE TiC, LTD. sTi. C st |
i ) TEST LABORATORY AB-0665-T
h W hl[kai‘ com- ‘ | D-1510020
‘ 1. Organlze Sanayi Bolges! 1 No'lu Yol No: 16. 54580 ARIFIYE I SAKARYA / TURKWE
Tel: 430264 275 6540 Fax: +90 264 2761276 R 10.2015-
TEST REPORT
'rt'.,i:st',.crméfh_!am.e- ) _ D Esfta% E'iektrik San.Tic.A.S. SR N o _ | %
stomer Address - Hilal Mish. Pagakcy Cad. No:31 Sancaktepe 34791 istanbu]!‘!‘ﬁrk;ye -

24 kY 2550 /5 A Cl.: 0,6FS5 16VA Current Transformer
:;f?adé'ma;ék ITyps o ;- Esffag lATBZO BS |
;Test(s) Performed o 'lmpulse \foltage Wsthsiand Test On Prlmary Termlnafs -
‘Test Standaﬂ(s) ': o o CIEC 61869-2 tlause 7.2.3 '

seﬁgg_bzumber(s}__; 2015120153
Retepfion Date'of Sample - 13.40.2015 -

esibDatels). . fat0208
Numher of Pagea of the Report S AN

Test(s} ResuEt(s} e R Passed . [ Failed ‘O other

G The‘Turkish Accredltation Agency (TURKAK) is sngnatory to the muit:!atera[ agreements of the Eurcpean

-operation for the Accredstat:o n (EA) and of. the mternational Labotatory Accred:tatlon (iLAO) for the L'.'f .
utual recognat:onof test reports ' _ : , L

The test and or measurements resu!ts, the uncertamt:es (sf requested

) w:th conﬁdence probabi!;ty and test
thods are g:ven on the chlowmg pages whrch are part of th:s report : o R S

Date Person in Charge ‘of Tests Quahty Assurance Ofﬁcer Heac% of Test Labcratory
‘ Ha . . :

14.10.2015 - o
: Ahmet GUNAYDN L

: K&hte Gliparice
Soifs .

lHa ocHoBaHwue un. 36&1 an. 3 ot 300N

: Thts repud shaff not be reproduued other than in full except weth thep miss&éjd{?heﬁpﬁatecw Testmg ra ﬂs withnui stggure and se¥re not vaild,
.FRM 17 REV02/ 08.2015 P;}rMH Page1/7



AB-06B5-T

HILKAR Elektrik Elektroteknik —
WWW h;[kar.com . 8an. ve Tic. Ltd. $ti. Test Laboratory =~ ‘D-1516020

10.2015

1. IDENTIFICATION OF THE TEST SAMPLE :

£

.- ProductName - o o oaky 25,50j SAO 5F85 15VA Curfent Transfc&rmer :
- Type i ATE2OBS
. Serial Number - . : ___"201,51’30.1..53 EEE
Techinjcal Specrfcatlonlﬂrawmgs T Seeltem Sanditems
SGonfractNo - e o T PTUONY-00.008

' 'ProductCondttlonatArnva! f. ._"-:_."'-Ne\{v

2f._- TECHNECAL CHARACTERISTICS ESTABLISHED BY MAN u FACTURER

Y 'nufacturer 1_‘ i : S R Esxtag; Elektnk San ch As
at Of Manufacture LU 2015 7 :
Primery Terminal Markings ST - " P2101-{32
: '--“.'Secondasy Termmal Markfngs 5 o '.-'81—82
' - Rated Secondary Currentlﬁccuracy CiasslBurden s 5A/0,5FS5/ 1 SVA
.1 Rated insuiation Level = - ol LT T240800 125 k‘u’ g
" . Rated anary Current (In). ~ .+ T L 2550A "
"?',:-Rated Conttnuous Thermal Current lcth} ’_7;: o 2 X In !Contznuous
.‘A: Rated Short~T|me Thermal Current(ith) o iODxlnl'Isec '
Raied Dynamlc Current (}dny} T gy Ith -

ted Frequency{fr) T T B0k Hz.

: ating Matenal Ciass o Sl E ._
: L ndeor
¥ f‘fés’r' (5) phéc}ém, :
."j"W:tnesses By o R D 7_.'_*- o

‘ impulse Vo§tage Wlthstand Test On Primary Termmats 1 251~:Vpeak

FENTA

4, AF’PLEEB TES‘F (S) Test resuit aré cmly befong ta tested sampfe(s} _
_ ,.4"'"1 . Impuise Voltage Wsthstand Test On Primary Terminals 1

Sainple Standeird . ¢ IECEigev-2 ciause?Z_S
2 TestStafidards . T EC61866-1, 1EC 618692 JEG 500661

- T jg a BHT / Lightning Impulse TeﬂSystem (KOOS) Co E
o AEquzpment Used R :-_'Madgetechl EthrcnmentaICondztfons of the Recorder {K2‘f4)
A Enwronm ,ntat Condmans Cn Ambtent'i‘emperature C231°

' : - | Aifibint Humidity . 60 %RH

Air Pressure P 10151mbar

This regort sh%;) rapmduced ather than in full except with ihe permisslon uf‘wé‘?“bo@ gﬂjﬁ‘)wr poris wiTout s:gnalure iind sealare not: valm. '

FRM.11/ REVOZ/ 082015 QPMFWHMA Page 277 .
____.._---——"—""'-'-_- .
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. - AB-0B65-T
5% B4 , —HILKAR Elektrik Elgktroteknik -
W hi!kar c(}m San. ve Tic. Lid. $ti-Test Laboratory D-1510020
10,2015
4,1.5. Test Circuit Diagram :
1a YR
——m—m g
by
A
‘.r - g
Test o - ) .
Object . o
R R R ‘ liG T Impulse Ge:-',erawr‘
T VD Voltage Divider .
5. rArGap
- C : Chargiig Capscitor
T : Charging Transfarmer
: "M Measurement Ot.upgt‘ E
4 1.8. Test Criteria and Measurement Resu;%s
g 'Secieon(s) 1 T App!ied Ltghtnmg T Pulss - T o]
Test] . . Earth; : Peak |- Tai : Y
Appized High- imputse\/oltage Numbers And 1 a7 - Result
No. Votiaqe - Connectedto L ®y Polantv - Time | Time ) T
| ol BebNeenSG%tc:?S% - +1 IR AR
R P‘i ezm cz . basepiate-- L os3kv - . 12(95) 50 (e [« B4 | [ |
N N . B . N ] i o A__ ‘ﬁ-. . N 3
B | S¥82 L agown tesas kv | +15 A””’ |£20% \Passed) Falled | .
_ SR R Befv_veen 50% 10.75% ) v g R @ : [:! -
2 d paey | base.plate, o 8BRY - R 12(;13}- g8 | M| |
' .P**’?’_,?IC"-QZ | e T qe | #30% | £20% |Passed Falled |

| S5z ;,1‘60 %,‘125 £3% k_\i"' SRARLT RN
.. | Comments . ' 5 R U

R o ‘The iest hes been performed in accordance wuth iEC 80060 -1, :  . . -

‘ "o - Test voltage dependlng onthe msulation Ievel accordmg to IEC 61 869 1 Teb!e 2were appi:ed : L

"‘,o The xmpulee test cone;sts of voi%age apphcatlon at referer;ce and rated voltage levels The reference Rk

' 1m;3utse voitage has been beiween 50 % and 76 % of ihe feted 1mpulee Wiihstand vc!iage R :

o The test \ro[tage was appi;ed between pnmary termmels to earth The i:ase plete, the cere and the %errnsnais‘f :

' ‘Aof zhe secondary wandmgs were earihed
o Tests. were appEted w;thout conszdermg atmosphenc c:c:rrechon

s Meesurmg Uncer’temty is- 0, 96 %, . .
o The reported expanded uncertamty of measurement is stated as the standafd uncertamty of measurement

‘. multipiied by the Coverage factor k*2 wh!ch for a normal dist;%buiuon corresponds to a coverage pro abzhty '
v_cfapproxtmatesygs% B TS RN -;/j, / :

==

FRM.11 / REVO2 I{)S 20‘55




- AB-0665-T
s &g “HILKAR Elektrik Elektroteknik -
W_hllkamgm San. ve Tic. Ltd. §ti. Test Lakioratory | D-1510020
-10.2015

4.47. Lightning Impulse Test Graphids :
4.1.7.1. Test No 1 Posmve('rest sequence Between 50%20 75% 1 graphac 100% 15 graph;cs)

" . & g}gﬁgﬂ~41~f..»4¢-.
mwiﬂ:-r.msm‘mm 3

Ll i i e s e e 2 g e el

i
: \u'i‘izms..unm‘;.mw

W i z?f:dxc.'cu\lm;id‘).a'.'

Ty
UM W Re

Gy,

[ TR et el g oAt

e g g

b
:

R L

b B R RLE R (o DL 4

- . o ’ i S

T Wi, LT rid Ym, . j‘
SRS, <

Page 4/7




AB-0665-T
— HILKAR ElekirjicElektroteknik e
San. ve Tic. Ltd. Sti. Test Laboratory D-1510020
10.2016

4,472, TestNo. 2 - Negetive ( Test sequence ; Befween 50% to 75% 1 graphic, 100 % 15 graphics )

Ky e gy

2H B e

Nhpe gk En

Yk b

wu_ﬁm.&s»-ﬁmrm

A re it Mt

PEELATYE

5

Rl

"

(R

This report shall nat be repmduced o:her than in full except with the gﬁmussiumgr the labor tary Tesﬁng reports without s!gnature and sea! are not va[id

FRM. 11/ REV02 [ 0B.2015'



HILKAR Elgkirik Elektroteknik

AB-0665-T

Ww hﬁkar com San. ve Tic. Ltd. $ti. Test Laboratory D-1510020
10.2015

5. TECHNICAL DRAWING OF THE TEST SAMPLE : A

REV 1 MB éanhiﬁﬁ féhiain;i-.li_tt's'beeta ré?ised,. - G107/2097.

REV 2 — : .

REV 3 L

' . [NFoRwATIONT
b,

lfgm!u.ch:?ngag&‘ e
imahsion of the goods. -

COPYRIGHT @ESITA
. Esitas resecves the
" speciizagions ard e G

© ADETAIL.
. SCALES:

81
]

136 -

TEY

- NS

2EG0-25004

 TIGTIENING TORGUE e | Tih T e
% (Secondary Temingl) - - - &5
. - N8 {Ground Tetrminat) 20
- NOTE. Aﬂ clmensiuns At b oo : - M12 {Primary Temnal}: ]
T - Secondary teaninals ora af B {alpznccamrng tmeques!; R o
Snﬁﬂ taviitions lndlrmnsbnsahd wns%ructmr-os-:nblh- ) oo T
s . o e Y ST "CAST RESIN__
_.umv-. ' F-‘ARTNAME ‘ TRLDIMEN, -r\m;couf . DRAWING No; i MTRLTYPE
R - S BATE SIGNATURE 5‘ e
R SRR T S T T K“’ﬁ ?fi"%‘} gl N
T roerance - |conTroy 0110772611 st Tresstonons -
DN T7IEBg pr-zapmgs:a 8y | RAWMIRLCODE - . - | - ALT SAC 3935 |
SCALE. ATE 20-8S [t FINISHED MTRL.. Lo L
i CURREN‘!‘ TRANSFORMER © B3AB3-00 ..
— Mordibid i iyt
o 01082010

P Na: UG-8 047F 08 (51387

FRM.11/ REV02 / 08,2015

' [ This re;&éﬁ sﬁaﬂ_noi be re;.':md;zced other than in full exoept with the permiss|

W asl: g rep rts withoutslgnature and seal are not valid,
QPMFWHAHA '
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HILKAR Elektrik Eléktroteknik 0005 T
W, hzlkar com San. ve Tic. Ltd, $ti. Test Laboratory B-1510020
10,2015

6. PHOTOS OF THE TEST OBJECT :

Sample Naei‘ialge_ "

This re pcrt shaxi not be raprotiuced other thar I iull except with {he permiss[nn of th Iabcratory Teslmg rapnrls v\{ et signatum and se\( are nut_,vaild .

FRM.11/REVO2 /08,2015 S : Ho o ; ' " Page 7/7.







zhnd :4' ’;‘ akredie

SABIH TANSAL HIGH C‘URRENT LABORATORY
ot th Czzmpas B Gats 34342 Bebek { istanbut

'{\B—OWQ*T
DENEY RAPORU R.0068-15
TEST REPORT 1015
-+ DENEYIN ADI _ "1 Short-time current test on Current Transformer
TEST NAME o : L
. 'MUSTERI ADI VE ADRESI © .t ESITAS Elektsik Sen. ve TiCAS.
CLIENT NAME & ADDRESS Hilal Mah; Pasakoy Cad. No. 31 34791 Sancaktepe/istanbuE-TURKIYE :
' DENEY TALEP NUMARAS c i TIS 3037;01 : ‘ : | e
‘™, -TEST ORDER.NO. B \ e ' % :
© NUMUNE TANIMI (rie, Ssa{ N0, MARKR] .+ _ 3 ATSZ{}-BS 24/50;12:1«; 50Hz, 25-50/5A, Current transformer
SAMPLE DESCRIPTION (rvee, S/, , BRAND] . _ Serla No: 2915-?(}153 .
. NUMUNEKABULTARIHI = = ©27.10.201S
» RECEIPT OF SAMPLE R : i
Lo 'DENEYTAREH(LER)I I ‘27.10.2015
. " TEST DATE(S) - L |

DENEY STANBART(LAR)I - DT~01 Measurement transrormers (Laboratory document)

TESTSTANDARD(S). - . y L _IEC/TS EN 61869- 22012 o ) g
CDENEYSONUCU . - « [ Olumlu [IOlumsuz o 'DDiéer""
Pk TESTRESULT.. ~ . . T Sattsfactory : ~ Not Saiisfactory o Other . L
© L AGIKLAMALAR _ o The result’ menﬂoned in this test report pertams o the tested object( ’}"only.x i

'SEMARKS; e o " Theresilt’ was evaluated on!y aCCOrdmg to TS EN 61869 2 Ciause? 2201
LT e T R criterla"a” and”d” B AR ‘ T

- jTi:rR Akredltasvon Kurumu (TIJRKAK} deaey raporfarmin tanmmas: konusunda Aurupa Akred[tasycn B:r['gu (EA}' -
Love UluslararaSi Laboratuvar Akredi’casyon Blriagi ([LAC) x!e karslhkll tanmma ant!agmasml lmzaiamnsttr : .
’ f:,The Turkash Accred:tation Agency (TURKAK) is signatory- 1o the mult;lateral agreemants -of. the European o
-operataon for the: Accreditation (EA} and of the tntematzonal E.aboratory Accredﬁatmn (ILAC) for the Mutua! o
recognation of test reports.. .. " B T : P AR
- Deney ve /veya Bletim’ sonug:!an, gemg!etlimig olgum belirsxzhkler] J{ o!mas: halmde ] ve deney metodian bu',.;,' ‘
- _sertifikanin tamamlayic kismi olan taklp eden sayfalarda veralmtstzr e
* . The test andfor measurement results, the uncertamt:es (if app :cabEe ) wzth confdence probahnhty and test T
-~ methods are given on the fo%%owmg pages whach are part of this report ' . Sl

. Mihir “Tarm, . I Deneyi Yapan - Kontrol Edén vé Onaylayan . o

: . Stamp . ‘Date.. .. . TestedBy " Checked and Ap;_amxied By
‘ ' 02412015 . Mustafa Ythz& Prof.Dr. M.Naci INCl,
Ha OCHOBaHMe un. 36a, an. |- . |na ocHoBaHue un. 36a, an. 3 oT

3 ot 30r1 S son




' Rated characteristic of the tested object declared by the client:

Sample No

1

Méhufacturer

ESITA$ Elektrik San, Tic: A.S.

Type/Model

ATBZO BS

Serial no

2015-20153

Rated ;'r'ssuiat‘ion'vd_ftége (um)

| 24/50/125kV

Ra’éed*voltagg' fur) -

24k

Rated f@qUeﬁcy n

) Rated i:liriﬁ{ary' current'(lbl‘ o

L 25550A

" Rated secondar\f current { ls)

sA

Rated short-time wathstand current {Ith}A o

L 2,5kAs

W “Rated peakcurrent (3dyn)

2,55\

Cla5$/ POWEr

Ambient condition :

18vA

. 27.102015 ..,

1630

j_'.’l‘emperature‘(t;”} R

Coiigs

i Re ative Humiditv (%)

a _'T‘e;f w;mefsge'«i ps_ff;f'f;; S

L4

i
-}

. %7//4‘».}& C—@A‘?,.;E'“"E




[

Resulis of the test:

Test circuit TDO1
Reference numbers of oscillograms 6299, 6300, 6301
Calibration of test circuit for sﬁdrﬁ—circuit giui‘fe'nt tests
Osclilogram Peak Current Shg:t;z:‘ctuit Test Vol__tagé T:me | ‘Ct;).;phf Frequency
. No.fsayfa {ka) KA W (ms} :
6299/1 5,225 2,204 135 017 | 4088

Cond_itions of the sample‘_be_fore. trhe'te:s’c : A

No defarmation was seeri on the current trahsformers.-

o . Test Voltage’ L IO I R BN G
_ | Test |Osclliogram 53‘“9’& B! _Peak Current Sh?::rg;iwt Time . | Cosphl | - 't | Notes
b No. | Nofpage| No- kay {m fms) -] - jlaefAlgl.

Sur Uloop**

c1eoesooft | v | 4se2| -7

e |

. 133

042 .

2¢ | eso1a | ‘1’7

,"'457,1 I

ke Apphefi veitage between Rand5S phases
L \foltage on the test ocp
ER Dynan‘nc curent test
b ‘{hermal current test

: 'chndii?uné of the sample after th:é t‘gs"'c ;.

. Resuit:

ﬂ‘dﬂ

transformer and connect:ons. T

thermai shormlme curre nt pro periy

g

The shart—time current Lest cn the samp!e is success*ui acca»rdmg EQ S aw‘sﬁ-z’ég 22

"g'.— The ctrrent transformer was able to carry the dynamnc and tha h
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Technical drawing of the test object given by the client:
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Photos of the test object:
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Denéy Raporu/Test Report No: R.0068-15 \!

Laboratory information; , /

No Type BUSTYAL code Serjal No
1 Voltage transformer R-5 34,5/0,1kY ve{36)1 00/1510
2 Voltage transforrner S-T 34,5/0,1kV vt {361 ' 00/823
3 M. switch 36kv Di(36}L -
4 M.V, current breaker 36kV Ch (36j1 $170719335
5 Current transformer 50/5A 36kV ct{36)1 200513350
6 Current transformer 50/5A 36kV Ct{36)1 200513351
7 Current transformer 50/5A-36kV Ce{36)x 200515877
8 Current transformer 50/5-5A 36kV. Ct (362 _ 1700518
g Current transformer 50/5-54 36kV Ct(36)2 . 1/00519
10 " Current transformer 50/5-5A 36KV . ct(36)2 1/00520
11 M.V. current breakér 36RV/25kA - Co(36)2 . 38213
12 M.V. current breaker 36kv/25kA . Di{38)2 . 15887
13 36kV series coil - X381 . : 36658
4 36KV serles coil . X(3s)2 - 36659
15 36KV series coil T T K{ss . 36660 . .-
s 16 . 36KV series rasistance ' R(zEE §15/97/01-04-07-10
17 36KV series resistance T RS - 515/97/02-05-08-11 .
18 - 36KV serles resistance ' - R38O $15/97/03-06-08-12
19 . - Yoltage transformer R-S 34,5/0,1kV Cowvtsez, 9B/21873 - -
20 Voltage transformer 5-T 34,5/0,1kv velss)z. - | 98/21872
21 T BV, switch 36KV/20kA ©OUDi{Es)E 0 . 20071644,
Y2 M.V, switch 36kV/20kA Y piea . v} 20071643
23 WLV, switch - & 36KU/25k8 : T Dif36)5 SO ABt00 -
24 . - . MuV. switch. - A 3BKV/25kA o CUpIass - ' © 15998
25 . Vaoltage transformer 1,6/0,1KV S0VA Y 5 R C. . 158967 . i
- 26 " \foltaga transformer 1,670,1kV50VA v - ' 158968 .
27 .. Voltage transformar 1,6/0,1KY 50VA = " |- vt - i 158969 ...
s | . Making switch 100KA ~ "+~ S Ms{nL oo 1380377
78 |. - Thermometer - . ]. & Ti. ] 3143865 .
" | Measurement system - L e e T
T e RN g ;oo .- | The Last Calibration |~
No o Type .. | BUSTYALcode | SerialvN'pn-_ | Date and period -
“3p - | RCLow Voltage divider” Cowomt 13816 15 fuly 2014 / 2 yaar -
T 31 - | RClowVeltagedivider ~ |- LvD(2 i.. . 43811 . | 15 July 2014 / Zyear. © -
.. 32 . 'Shunt 40{0/100kA-R: . shuntd S i3sizc o | iSJuly 201472 vear |
33 . |- Shunt 40p0/100kA<s. - | shunt2 T 4313 o . 15iuly 2034/ 2year
34 Shunt 40pQ/L00KA-T - | - shunt3 1 13814 4. 15July 2014/ 2 vear -
35 .. Hicolet2580P - . | | - | cAs7DO142 - 15 July 2014 / 2 year
R " Sigrials recorded by Nicolét 2580-P software Ver; TeamPro Ver.2.5 )
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~ |resmstanca fLoop time e 0328 | 658
| constrant/Tast for rated knee pointa m.f R i 20 - T— 0324 11'36 L -{}413 — 6 59
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; -Ek Testler ! Determ!naﬂcn of secondary winding

- § S TR N R R R T
reslsiancel!.oupﬂme PR . oL e 135 | o EY I
constrantTest for ratéd kneepolmemi ; e 2 T .B 327,_ ™ ‘:'_11:_3_’;5 -,—0.4;1’ T 559

f1EC 61885-2 madde 7.3.204 - 7:3202.7.3.203) |- | 400 74" 00 S 04067 7.3 6,440 | =" 0,50
{Ret (@75 °G) T.s(_s) fe(A) EK{V} : j_j: _ 4200 0T ] a0 | T08 D408 | 050

- B074B | . - - T B e e T

SAREMLARARASIASIRIGERILIMTEST] Pro:s B 0 oetel R e i‘:’ﬁf(' :

(IEC & 1869-2 madde 7.3.204) . . .
: Densy Sonuq!an sadece daney yapllan humunseye aittir

s

P _Oiqﬁm Betirsizin.fji _n ls‘enmesi durumunda verilmekted;r Omn Hatass [ . " = .
' ' ' - FzzHatasr B IR SR

. Beyan ed%ten gentslemmls blg:ﬂm beiirslzhg( standart bellrsiztlgm x-z olarak alinan gemsietme katsayisl ila qarpimi sunucunda bulunan degerdar \w
9495 orafrida glivenilirilk saflainakiadir, ‘
4 The repoded axpanded uncertainty of measurement is stated ne the “standard uncerta!n!y of measuremént mult!plled by :he cuverage factor k—z
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Instrument Transformers

ESITA§ ELEKTRIK
SAN ve TiC AS.

Istanbul TQRKIYE Tel: 0 216 304 32 70 {pbx)
Fax: 0 216 304 32 82

flpoTokon OT U3NKUTBaHE HA TOKOB
TpaHcopmaTop

=

Hiial Mh. PasakCy Cd. No:28:34791 Sancaklepe /

5 95
BO78: -

AB-DTELT

201901532

i

ESITAS ELK, SAN ve TIC A§,

c/{//

Knwnext
Hilal Mh. Pa§al<6y Cd. No:28 34791 Sancakiepe / Istanbul TURKIYE
Aapec
24kV Tokor TpaHcdopmaTop
Mocrpa
ESITAS
Twproecka mapka
ATB 20-BS
) 2015/20153-
CepueH Homep
[aTa Ha npueMate,; 06.11.2015
[aTa Ha uanuTeaHe 06.11.2015
N15-041-1

Howmep Ha nopbuka

, Akim Trafosu

Tun
25-50/5A
KoethuumneHT Ha 3asbpTade
50Hz
KoeduuureHT Ha vyectotaTta
24/50/128kV
Hueo Ha usonauva .
100 in/1 sec
HomuHaMNeH KpaTKOBPEMEH TEPMIMEH TOK
2.5 X lth
£ ‘?;d)MuMEHT Ha AMHAMUYHWA TOK
= ;— E
Krac Ha nsonayvs
Twin cMona Epoxy

MeToa Ha M3nKUTaHe

IEC 61869-2-2012

YcnoBUA Ha OKOJTHATa cpepa

Temneparypa Ha OKONH&Ta cpeaa

BnaxHOCT Ha okonHara cpefga

25 ‘¢

58% M

06wy Bpoi cTpaHuly

OT To3W AoKNa.

Typckara areHuys 3a axpeautauus (TURKAK) e cTpaHa no MHOroCTpaHHWTe CopasymeHus Ha €BPONEefcKOTO CHTRYAHUYECTRO 3a
akpeautaums (EA) 1 Ha Mexaysapoanara rabopaTopHa akpefutatua (ILAC) sa B3aMMA0TO NpusHasaHe Ha fipoTokona ot
KamMTBAHETO. HeonpeaeneHocTTa Ha MaMepBaHeTo 1 METOAUTE 33 HaNUTBaHe Ca AaASHU Ha CeBalliuTe CTPaRNLM, KOUTO C&a HacT

Mposepero om: Olcayahan Akdeniz /lTodnuc He ce Yeme

[levam ne ce yeme [Hara: 11.10.205

Havannuk nabopamopus: Burhan Besitas / lNodnuc He ce yeme

BRFHO ¢
L OPKIAL
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ESITA

Instcumont Transformers

=

ESiTAS ELEKTRIK
SAN ve TiC A§.

2 ! 2
ABSTELY

20167201532

Has

HMucbopmaviust, koaTto ce AoGaBa KbM
WCKEHETO Ha KN1eHTa,

Knuenmoeku kod

(poekm No

Obsicrerue

Cned kpamko usniumeane Ha MoKa

Buayanes u mexaHnyeH
KOHTpOMR

OK

Mpoeepka Ha TepMuHaniTe

OK

7.2.6.203)

Kombunupana rpetuka (IEC 61869-2 Madde

N/A

WanuTeane Ha naonauusata (IEC 61869-2 madde 7.3.1ve 7.3.3/ 7.3.4)

BusyaneH u MexaHnyeH

Mesxay mepewdnaTa

¥ U3gbpaHa vecTora Ha

Mesxay BTopUUHaTa HamoTka

KOMTPOI HamoTkKa BTOPMYHATA HAMOTKA
50 kV 3kV 3kV
oK OK OK e

Tect Ha yacTuunu paspsian (IEC 616G8-2 madde 7.3.2)

3NYITBAHE HA AHeNeKTPUEH KanaLuTeT 1 (aKTop Ha

motHocTTa (IEC 61868-2 madde 7.4.3)

Hanpexenue (kV} 1.2 Urn 1.2Um/Vv3 Hanpexenue (kv} tan & (%) KanauureT (pf)
Hueo 1(pC) 1(pC})
Tect 3a nonapHocr +0,K. {IEC 61869-2 madde 7.3.6)
TexHu4Yeckn cnelphvralum
CroinocTtut Ha ct
KanauMreTa PF C2 -
PylieHs [TopBuueH fA) Bropuusn (A} |Knac Agin Akim
1-1 25 |56 15 0,5 F85
1-2 50 5 15 0,5 FS5
TecToBe 3a knac Ha TousocT (IEC 61869-2 madde 7.3.5J
g/N Pyuiere FepiricH Tosap % Tok(VA) Pasrpeiuka | Paza rpeika ToBa Tok
TOpUYeH p /e P (minick) ’ (\ﬁ\)
2015/20153 S1-82 25 3,75 15
5 0.177 19.92 -0.824 11.95
Onpefenste Ha BTOPUIHaTa HamoTRa
CBLMPOTUBNEHME / KOHCTANTA Ha
BpemMeTo Ha KeHTypa (IEC 61869-2
—madde 7.3.201 - 7.3.202 - 7.3.203) 20 0354 11.38 0413 6.59
B 100 0.403 7.38 -0.143 0.50
Ret{(@75« | Ts{s) | le(A) | Ek(\W) 120 0.407 7.04 -0.111 -0.49
0.0748
2015/20153 51-82 50 5 3.75 15
5 0.180 19.93 -0.822 11.93
|_{OnpenensHe Ha BTopWdHaTa HaMoTKa
CLIPOTUBNEHNE | KOHCTAHTA Ha 20 0.327 11.35 -0,411 6.59
| |(BC 615662 matids 73501 - 7.3.202 - 100 0406 | 7.39 07400550
Ret{(@75° | TS(S>| le(A) | Ek(V) 120 0.410 7.05 -0.108 -0.50
0.0748
Tect Ha Hanpexenueto Pros. B. (IEC 61869-2 madde 7.3.204) OK
FesynraTeT npuHagnexut camo Ha TecTobaTa npoba.
Heonpegenexoct pelika Ha CLOTHOLWEHNETO
$asa Ha oTKas

BAPHO C

OPUTVHATA

= 2, BEPOATHOCT NpuBnuanTenyo 85%.

OtyeTeHara pasuipeta HeonpeaeneHOCT Ha MaMepBaHeTO Co ROCOMBA KaTo CTaHAapTHa HeONPeAEeneHOCT Ha It, KOATO 38 HOpMAaNHo paznpegenetne
CHOTRETCTEA Ha U3MEPRaHE HA NOKPUTEETO, YMHOKEHO No KoethuLmeHTa Ha noK

o
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e ESITAS ELEKTRIK
Fﬁmwéﬁ%% SAN ve TiC AS. . - =

Hital #h, Pagakoy Cd. No:28 34761 Sancakiape [ Istanbul TERKIYE
Tel 216 304 32 70 (phw) Fay: 0 216 304 3282

LG TRANSFORMATORLERI .
SICAKLIK ARTIS DENEY RAPORU | 2o45/20153-3
Temperature-Rise Test :

09.91,2045 -

bbsteril Customer

ESITAS

Adres ! Address 3 Hilat Mh. Pagakoy Cd. Noi28 34791 Sanca&!epallstanbul TGR](IYE
Numune / Sample ¢ ATB 20-BS INDOOR CURRENT TRANSFORMER

Marka { Trade Mark : ESiTAS

Madel ! Typs + ATB 20-BS

Seri Numaras: ! Serfal Number ¢ 201520153

g;;;;}:nxggtzl;‘agagp!e s 09112015

Tast Tarihlf Dale of Test 4 eit201s

Trafo Tipi/ Typsof Transformer - 24KV INDOOR GURRENT TRANSFORMER -
A Yalitum Seviyesif (k) -

LD Siparlg No f Order No t N15-044-1 - : . S T %\\

. ¢ 241500125kV
.. |Insulation Level. .
- |Anma Tsietmia Gertlimil  {kV} i 24W»
-|Raled Primary Voltage ! .
" H$ovirme Cran/ Ratlo ) ¢ 25-60/6A - B . : g
Anma GUCH Ve Hata St (VAL | jeun T . T R
Burden & Clags i : : SN S P S -
Anmz Frekansi [ {Hz) ] . sohz B o : . b
Reled Freavercy ) o : .
Bryan Akie/Geriiim Fakt@iriil 3 am
Ratéd Current/Voftege Fecior . } 100ia/1sen 3
. [Kiza Streli Termik Anma Akuad (k8] .. 25
“VRaled short-tima themal curent |~~~ * 7. ‘
[fgtajsyc_n Slm!n_l nsulation Ie__yet : H E i
Reglne Cinsl 7 Type of Résin - 't EPOXY - N
" {Test Metodu / Test Methot IEC 18892 M2z - T T T
. B cemsa'mm;l !"- R ; Ortam?iga#l;gzlArribfaérTempe'ra‘:hfre,\_: _-7Qr;a!zrNe'r‘nIfAmi‘}féﬁl.‘Huﬁfc'ﬁ!f-'."
) : : Env{mnmanta! Condiﬂons * B R 21 4 o D I SSRh e
Rapor Sayfa Sayst/ s ]

Ta!al Pagss of Reporr

Tark Akresziasyon Kurumu (TURKAK} deney raporiannm tsmnmasu k@nuaunda Avrupa Aksedalasyon Slrllgl (EA) va Ulus%arafasn ﬁ"rﬁ' e
LaboraiavarAkrediiasyon BIlGHILACY o kargiikli taninma an\!agmas:m smza!:mlﬁur e S
- The Terkish Accreditation Acency {TURKAK] Is signatosy fo the multiateral agreemanis of tha European co-operallcn for the Accredilahon R

: (EA) and of the Intemaliondl Laboratoroncrednatlon ILAC) for the Mutual recognation of lesl reporis..  ~. © ' e
. Olgim sonuglar, gentg&teﬁ%m!s 6igﬁm bei {sszﬁk[eﬂ Ve denﬁy melodlan bu serﬁl‘kan:n iamam!ayac:f ktsrm olan lakip eden say‘fa!arda DT e T
. verllmistir, - ! B e :
The msasuremarﬂs Ihe unceﬁalnﬁas with ooni’ deace p:obabimy ané 1es{ meihods are gzveu on the foilowmg pages whlch g par{ of this LT
. report. . X o ; ] . o . . JRNE SR ~ ;
k . . ;!'ar‘lhl e .denayI_Yapani S "i;abérﬁluvér%f 2 ‘ - :
© Date . Tesledby .- Chlef of Labnralory |
- 99.1{.2&5‘ . OLCAYHAN AKDENIZ .~ BURHA‘I BE$0
e T /'?;"ﬁ_"\m\ S VA BN
|Ha ocHoBaHue 4n. 36a, an. 3 ot Ha OCHOBAHNE “n. 36a an. 3 OT

Bu fapdrrmbeoralivann yazi lzni olnjudar
Imzasiz ve-mUkiretz raportar gagersizdi,
Th(s repott shali not ba reproduced other § ataty, |
Test repurs without signature’and seas aﬁ .
FRED3. REVO2Y 17.04.2015




- AB-781.T

2015/20153-4

Page 212" f ESITAS ELEKTRIK SAN ve TiC AS. |

Test Sonuglari | Result of Test 3

" T1: Baghangiy Stoakli  Staning femp

o "Rz _' I  Tz: Eighen Sicakti /Achieved tomp, * _
{Fommil; Ta= _ — X (T1 +234,5)- 234,68 . gy Beytangig Oiranci {F1'dely Dieng) Starting Resistanca

__Ra:Edlien Direng (T2dek @&'ﬂné). f;fichfeved f‘i__esfsiance

‘IBaglangig Saattf Start Thme . L+, 09.11.2015 08:00 " -

|Elts Saatt/- Filsh Time . 1 09102015 1800

iBagIang:; Ortam Sicakly 7 {C)

Anriblant Temp. of the beginning o 28 - S R f‘ o

|8ty Ortam Sicaklig: / (“c; ,qm:,;an: .

" |Temp, alrnish A4 -

iSleﬁA TESTI oucesl { Before T‘e.sf ISINMA TEST! SONRASII After Test

Ripdmer {0 ): . 1.810 _ Regrimer (.31 4890 "

[Ripetam (@) ops o o | Reeasr @y - 0,085 ¢
izolasyon Smlﬁ I msuiatfon L&vel ;
_ e - 1 E (<75°C) | a(<ss=c; -

~ |Atprimer  ({Primary” fCk 1,00 OK S
- |Afsekonderi1s11s2) (°¢): ,:.‘7;51 - oK F T ek :
| Denay sonuglar sadéce deneyﬁyapﬁan numuaeyaa‘mm. ’
) ) mismswrsbelongfojusumssampfa L :
6Egam Bélirsizligl i !stenmesl dummunda venfmekEedir. - ' N =

Mesawameni uncerfelnbr e Ifrequested itis grven a‘n fest mpart

- anan adilen gems!etf!mls ﬁlpnm belu-stzllgt standad bellrs zllﬁrni k-2 olarak aiman gemgletme kaisaylsa Ha garpxm; sonucunda bulunan de§em‘:rve
%85 éranmnda gDdeniliriik sagiamaktadrr. L

wh:ch for a ncrmal o1 stnbuhon correspands toa oovarage probabili!y of apprcxtmatety 95%

The repnned expanded uncertamty ‘of measurement is slaled s the standard uncedam[y of measuremem mu&lnplied by !he covemge {aczor k-z. -

F‘R.D 03 IHEVOZH? 942015
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TORKAR

EsITAS
S I et fommtsingm SITAS ELEKTRIK SAN ve

Tie AS. . 2045126153-
Hilal Mh, PasakSy Cd. No:28 34791 Sancakiepe /
Istanbul TGRKFYE Tel: 0 216 304 32 70 (phx)
Fax: 0216 304 32 82

TecT 3a noBMILaBaHe Ha

AB-781-T

09.11.2¢1%

TemMnepatTypara

KriveHt ESITAS
Appec Hital Mh. Pasakoy Cd, No;2e 34791 Sancakiepe/istanbui

TURKIYE
MocTpa ATB 20-BS Tokoe TpaHchopMaTop 3a BhTpelleH MOHTaX
Tbproecka mapka ESITAS
Tun ATB 20-BS
CepueH Homep 201520153
[ara Ha npuemaHe, 09.11.2015
[lata Ha uanuTeaHe 00,11,2015
Howmep Ha nopwyka N15-041-1 N\\
Tun 24kV  Tokor TpaHcthopmaTop 3a BbTReLUEH MOHTaX . ~
Hupo Ha uscnayuns 24/50/125kV
Homuuanso nspsryHo Hanpexexne(kV) 24kV
HomuHan 25-50/5A
Torap & Knac 15VA
KoethuumeHT Ha vecteta  {Hz) S50Hr
KoeduumeHt Ha cakTopa Tok/HanpexeHue 100inf1sec

HomuHaneH kpaTkoBpemeH TEpMUYSH TOK 2,5-1th
(kA)
Hiueo Ha nsonauus ' E
Tun cmona : EPOXY
MeTon Ha uanuTeaHe . |IEC 61869-2 llem.7.2.2
Yenoeus Ha aaobuxanaAwiata cpena Temnepartypa Ha BnaxHoCT Ma oKolHaTa cpeaa
oKOrMHAaTa cpena

21.4°'C 55 rH
061, 6poli cTpaHMuK 2
ect

Typckata areHuus 3a akpegutauna (TURKAK) e cTpaHa no MHOrOCTpaHHUTE CnopasymMeHis Ha
£BPONENCKoTO CLTPYAHNYECTBO 3a akpepuTaums (EA) v Ha MexpyrapogHara nabopatopHa
akpeauTalma (ILAC) 3a B3aUMHOTO NPUSHABaHE Ha NPOTOKONa OT n3nuTBaHeTo. HeonpeaeneHocTTa
Ha K3MEPBAHETO U METOAUTE 33 UBNUTBAHE ca 4afeHu Ha cneaBaluTe CTPaHNLM, KOUTO Ca HacT oT
TO3W JoKnan

Meyam He ce yeme  [Jata: 11.10.205
MposepeHo om: Olcayahan Akdeniz /lodnuc He ce yeme
Hayanxux naopamopus: Burhan Besitas / flodnuc He ce yeme

—

| BARHD o

LOPuryHA, |




AB-781T

2015/20153-4

09.11.2018
Ctp. 2/2 ESITAS ELEKTRJK SAN ve TJC AS.
PesynTaT oT Tecra
.o ! Ti: CrapToea Temnepatypa

Rz ‘ S ' T2; JocturHarta Temneparypa
a ‘Tz,'—-"- . x (T +7_234r5) B 23415 RI: CraproBa ycToliuuBoct

Rt oo ) o R2: fJocturHaTa ycroilumsoct
Hauano 03.11,2015 08:00
Kpaii 09.11.2015 18:00

cpeda & Hayanomo (°C)

Temnepamypa Ha okondama

21,1

cpeda a kpas (°C)

Temnepamypa Ha OKOIIHama

214

Mpeay Tecta Crep Tecta
R1 primer (Q): 1,810 R2primer (Q ): 1.890
Ri{1st-1s2) Q2: 0,063
R1{1s1-1s2} O 0.065
Huso na uaonayus
E (<78°C) B(<85°C)

Aprimer  (Primary) 11,00 OK OK
G
A(Ms;akonder('i 51-182) 7,81 OK OK
°C

Tesu pesynmamu ApUHaOAexam camMo Ha masu u3eadka
Hecuzyprocm Ra usmepeaHemo

Omuemenama pasiulpena HeonpPedenseHoCM Ha UIMePEAaHeITIo Ce NI0CoY8a Kamo CmaHdapmHa HeonpedaneHoCcm Ha

I, KOSIMOo 3a HopMartHo pasnpedeneHue chomeemeornmnea Ha
Ha nokpumue K = 2, sepoamHocm npubmisumenno 95%,

U3iMepsaHe Ha MoKPUImUemo, YMHOXEHO na KoebuLueHma




P ESITAS ELEKTRIK 7
?Jﬁ ESiTas < SAN ve TIC AS.

Instrument Transforpers L
7 Hilal Mh. Pagakoy Cd. No:28 34791 Sa@ﬁepel
istanbul TORKIYE ‘
Tel: 0 216 304 32 70 (pbx) Fax; 0 216 304 32 82
AKIM TRANSFORMATORLERI
DENEY RAPORU puys
CURRENT TRANSFORMER TEST REPORT
2015/20153-4
1115
“Misteri .| EsiTAg ELK. SAN ve TIG AS.
- | .Customer : : ‘ _
fﬁ'&g;gg’s 2| Hital Mih. Pasaksy od. No:28 34791 Sancakiepe / lstanbul TURKIYE |
|{Numune : ' 11 24kV Dahili Akim Trafosu o
|isample SN ' e c
- {iMarka o . EsiTAs. S C |
iR “Trade Mark : N ’ SR S . : o
Jode] : SR “.| amR208S - ohe T s , \)
Vpe, L , ‘ - L R . ) .
* ISer] Numarast Lo .| 201R0153 - L -
It Serial Number R S
| Numune Kabul Tarihi Réception Dateof . :| 10412016
" | Test Tarihi Date of Test: . 1 1011.2015
| Siparis No. b N15-G41
| Ordero 2 D
¢ Trafo Tipi. . 4 A "
| _"Type of e A e Ak[m,Trafosp
< Poevimeoram T 0 | agbosA
‘ Tum Ralio G L
:Anma Frekanst - . A b :
1{.Rafed Frequency * ' g o
Yalitim Seviyesl’ | zason2sRY
Insulation Level . ' TR LA I
Kisd Silrell Termik Anma Akiml(lth}l S T
1 Rated short-time thermal eufrent ~~~ ~ -~ 0" 100 '“’,‘S?-;‘"'- ' o
. Dinamik Anma Akuiu (EDYN) T 25}”&1 C
?afeddynamaacurmnt ’ e DR
ol Tzolasyon Simfr. e
!nsu!afwn Class - . ’ _‘ _
" ¥ Regine Cinsi | Resin Type 1| Epoxy” _ -
‘ “| TestMetodu! Method. . : | 1€EC 61869-2-2012 . o o
{}evre sa,{[an] Enwmnmentaf Condi{:ons .:‘ Ortam Swakls@;mmbfent Temperatue Ortam l\;emil Ambaent Humrdfty
, B T244 tc B 51 %YH '
RaporSayfaSawsn /TotaIPagesofReport o2 e R P
) “Tiirk Akreditasyon’ Kurumﬂ (TEJRKAK) deney rapaﬂarimn taninmas! konusunda Avrupa Akreditasyon anls@s (EA} Vo Umsiararas: Labnraiuvar
: -Akredltasyoa Blrilgi{ELAC) il karstlskix taninma antlagmasing nmzaiamw{la o ’
" The Turkish Accreditation Acency (T URKAK) Is signatory to fhe multfateral agreemems af :he European co-operation for. lhe Accred‘tation {EA) and
. of the Internationa | Labdratory-Accraditalion(ILAC) for the Mutual recogration of tast fepotls, © : -
.| Gigtim sohiglan, genigletiimis Siglim befirsizikler| ve “deney metodlar buseriit“kamnfamamlaylcl klsmt slan falklp eden sayfaiarda ventme:}ttr -I- o R
o Ths measuremenfs the unoertamﬁes wﬁh confidance arobabéltvand test methods grg uiven on the foliowing pages which ara narwftms renori ‘ :

Tar:h Date - . . TestYapan . RS Laboratuvar § -y
o " Inspected by .. Ghief of Labioralg ' ‘
" 1o. 11 2015 S OLCAYHAN} anz Lo Burhan BESTA J

Ha OCHOBaHWe Y. 36a an. 3 ot

R izﬂl olmadan Fsmen kopyalamp q,o Ha ocHosanme un. 36a, an. 3 T Beelo P

roduced aihe: than ia full except with {30M

SO A, U
Airana



ESITAS ELEKTRIK A
@%E ﬁﬁa% : SAN ve TiC AS. AB-0784-T

Instrumant Yroansformors

[ 201520158.4

11.16
Mﬂ$!eri talebi halinde eklenecek bliglier .
M&slerl Slparis Nof Customer PO No R Dt P O ———— S s
. Mugterl Orlin Kodu / ‘Cuslomer ftem Cods I e
ProjeNei  Project No ‘ L , o ‘ T
Agiklamai -Explanation ‘ 3 i Afler temperaturs rise test.

Gorsel ve MeKanticKontrol

Visual and Mechanicel Control ~~ B . [ OK

Terminal lsaratlemeleri Boﬁrulamasr

Verification of Terminaf Mar#ings T .

Birlesik Hata -+ . Tl T SIS
C‘empesftaEnbr{fECGm‘&‘Q 2Madds 726.203}_ co T o SIS f-:; J ] NIA

“ [ZOLASYON TESTLERI/ lnsuia:im Test (:Ec 13682 madds 7,31 ve 7,33/ 7.3.4)

PrimerYalton Testt © .| primerlar Abdsi Yalttm Testi . | Sékonder Yalitm Testi. - |, Sekonderler Arasi Yaltim Tasﬂ'
<.} Visual and Mechenioal Controf - . - | Betwean Primor Wndg. . . . |  Pur. Fig. On Sec. Widg. Ben?een Sac:ondary Whdg.,
L I T 3RV j B
: 'xisml DEﬁARJ TESﬂIP&rtlalDlscharge ?est(iEC £1868-2 maclde?sz; - DELEKT?KKA?AS’TANSVE POWERFAKT&RTES“
‘ Diaieclric 4 Canasitance and vower factor fest {IEC 81869-2 madde 7.4.3)
.Ger!ElmWoRage(kV} v 42Um 121,!mN3 Gerilim /Voltage (kV) | > tan& (%) - Kapasitans { Capacitanca {pf}
| seviysfLeval . - 1(90) D) R S ' 5

et : POLARITETEsTiIPDIaa'EtyTest 2O, - {IEC 61869.2 madde 7.4.5)
.| Teknik Qzellikler] Tachnical Specifications . o : S i

Kapasiiif bogurlor | .. €12 F PR
Vaiaes Capacitive | - G211 - .- PE

S Nbve =5 Pirimer (A . Sekonder{A) o YBK - - Klag .t 7 ASin Ak FaktSrl -
',::;.3-1 - % 5 T 6 - 05 . .Fsh
Tz T80 - B co e T s L L Fes
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ESITAS ELEKTRIK

L R e Y st .
I ESITAS SAN ve TiC AS. ) P
Ak Instrument Traneformera /,/ / o,
Hilal Mh. Pa?akOyCd. No:28 34791 Sancaktepe o2
. Istanbul TURKIYE Tel:0.216 304 32 70 (pbx) & _
Fax: 0 216 304 32 62 s =/

ABDYE1T

fpoToKon OF W3NUTBaHe HAa TOKOBU TpaHcdopMaTopm

20HER0534

"as

ESITAS ELK. SAN ve TIC A.5.

Knuenr
Hilal Mh. Pasakoy Cd, No:28 34791 Sancaktepe / Istanbut Typuus
Agpec
24kV Dahili Akim Trafosu
MocTtpa
ESITAS
TwproBeka mapka
ATB 20-BS %
K. NN
2015/20153 \3/
CepuieH Homep
[ata Ha nphemate; 10.11.2015
Harta Ha usnuTeaHe 10.11.2015
N15-041-1

Howmep Ha riopbuka

Akim Trafosu

Twn

25-50/5A
KoedmuliueHT Ha 3asbpTane

50Hz
KoeduumeHT Ha Yectorara

24/50M125 kV
Hueo Ha nsonauws

100 In/1 sec
HomuHaneh KpaTkoBpemMeH TepM1et ToK
. 2.5 x lth
' EMUMeHT Ha AMHaMUYHNA TOK

] E

Kriac Ka usonauus
Tun cmona Epoxy
MeTop Ha uanuTaHe IEC 61869-2-2012

TemniepaTypa Ha okonHara cpefa BnaxxHOCT Ha OKONIHATA cpepa
YCnoBWA HA OKOMHATA cpefa 544 C 5T 5% ]
061y Bpoil CTpaH|LK 2

Typckata arenuus 3a akpegurauust (TURKAK) e cTpasa no MHOrOCTpaHHuTE CnopasyMenus Ha esponeiickoTo
CbTPYAHWHecTsO 3a akpeauTaums (EA) u Ha MexayHapoarara nabopatopHa akpegutauus ([LAC) sa B3aMMHOTO NpU3HaBaHe Ha
NPOTOKONA OT MaNUTBAHETO. HeonpeeneHocTTa Ha MEBMEPBaHETO N METOAUTE 38 UNUTRAHE Ca AafIeHU Ha ChejBalluTe CTPaKULK,
KGMTO ca YacT OT TO3M [oknag,

[Neuam He ce yeme [ara: 11.10.205
Mposepexo om: Olcayahan Akdeniz /lTodnuc He ce yeme
HayanHux nabopamopus: Burhan Besitas / lTodnuc He ce yeme

BHP{;S o

CPUNVIHAN A /



ESITAS

Instrument Teanstermers

ESIiTAS ELEKTRIK

SAN ve TiC AS.

ABOTRET

Wikzing

(ETS

Vincbopmatiua, KosTo ce
VICKaHeTO Ha KIneHTa,

Aobasa Kem

Knuermeku Kod

Ipoexm No

ObscHeHue Cnied mecm ¢ nosutiasare Ha memrepamypama

BusyaneH ¥ MexaHudeH oK

KOHTpoOI

[poBepka Ha TepMUHanKTe OK
Komburupana rpetuka (IEC §1869-2 Madde N/A

7.2.6.203}

Wanureare #a usonaymsaTa {(IEC 61869-2 madde 7.3.1 ve 7.3.3/ 7.3.4)

BuayaneH n MmexaHunieH

Mexay mopBrdsaTa

C u3gbpiada 4ecToTa Ha

Mediciy BTOpMYHATA HamMoTKa

KOHTPOJ HamoTKa 8TOPUYHATE HamoTka
50 kv 3kV 3kV
OK OK OK —

Tect Ha yacTuuny paspagv (IEC 616G9-2 madde 7.3.2)

3INMTBAHES Ha AMenexTpUieH kanauvTeT M (hakTop Ha
mouHocTTa (IEC 61869-2 madde 7.4.3) '

Hanpe;kel—me kV} 1.2Um 1.2Um/Vv3 Hanpexenune (kV) tan & (%) Kanauwuret {pf)
Hugo 1(pC) 1{pC)
Tect 3a monapHocT +0,K. (IEC 61869-2 madde 7.3.6)
TexHudeckn cneluduKagynm
CTORHOCTK Ha c1
KanauuTera PEC2
PylueHe Flependen fA) Bropuden (A) [Knac Agin Akim
1-1 25 5 15 0,5 Fs&
1-2 50 15 05 FS&
TecToBe 3a knac Ha TouHoct (IEC 61869-2 madde 7.3.5J
SN PyweHe FibpeldeH
BTopudeH Tosap % Tox(VA) daarpetuka {Pasa rpeluka, Tosa Tok
{min/dk) A)
2015/20153 51-82 25 5 3,75 15
- 0.176 19.08 -0.815 12,04
OnpefensHe Ha BTOpUMHAaTE HAMOTKE
CLMNpoTUBNEHUE [ KOHCTaHTA Ha 5
BpeMeTo Ha koHTypa (IEC 61869-2 20
—|madde 7.3.201 - 7.3.202 - 7.3.203) 100 0307 1137 0.406 870
| 0.405 7.41 -0.138 0.57
Ret{@75«| Ts{s) | le(A) | Ek(V) 120 0.410 7.07 -0.108 -0.42
0.08086
2015/20153 51-82 50 3,75 15
5 0.173 20.03 -0.800 12.08
| _Onpepensiie Ha BTOpUYHaTa HAMOTKa
cerpoTyenexne / KDHCTaHfTa Ha 20 0.329 11.36 -{1,393 6.77
- BDEMETO Ha KOHTYpA e.m,
(IEC 61860.2 matide 7.3.201 - 7.3.202 - 100 0.408 7.40 -0.128;  0.58
Ret{(@75° | TS(S>| le(A) | Ek(V) 120 0.412 7.08 -0.096 -0.44
0.0808 .
TecT Ha nanpexenneTo Pros. B. (IEC 61869-2 madde 7.3.204) OK

PesyrnraTbT NpUHai e

CamMO Ha TecToBaTa npoﬁa.

Heonpe,qeneHocr

Mpetlika Ha CLOTHOLIBHMETO

baza Ha oTxas

- |OTyeTenara pESLﬂwaHa HEONPEeASNSHOCT Ha U3MEDPBAHETO C8 NOCOYBA KATO CTaHaapTHA HEONPEAENEHOCT Ha IT, KOATO 33 HOPMaNHO pasnpesenesHne

-

BAPHS Tn
RATR

opPWl

G

CHOTBETCTEA HA M3MEPBAHeHA NOKPUTHETO, YMHOMEHO N0 KoeduumMeHTa Ha nokpuTHe k = 2, BEPOATHOCT NPpUbnMauTenHo 85%.
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TPOTOKON OT N3NMUTBAHE
\° B26-14-BI-03E

TMAOBH ¥ PYTUHHU U3NUTBAHUS

ASD-!%TBAH OBEKT Tokos TpanchopmaTop

rAan " ATH 21 za BbHLLGH MOHTaX
PAN3IBOANTEN ESITAS INSTRUMENT TRANSFORMERS
CAYEHT ESITAS INSTRUMENT TRANSFORMERS

Hilal Mah. Pasakdy Cad. N0:31.34791 Sancaktepe/lstanbul. Turkey

CTAHBAPT IEC 61869-2:2012
BATA HA MTPUEMAHE 4.06.2014
OATA HA USNUTBAHE 05.06 - 17.08.2014
OATA HA UBOABAHE 22.06.2014
A
— PwroBoaKTE Ha V3NUTBAHE PrroBofuTen Ha nabopaTopkia 3a enekTprdecko
obopyasare
EctnBanuz MoHTec Nyve MapTuHec

* HACTORLMAT AOKNAE C8 OTHACH CAMO Y WSKIHIOMITESTHO 3 TECTEAHMA 0GPa3el M KM MOMEHTA 1 YCNOBYATA, DU KOUTO ca Ginik HanpaseHi KIMEPBEHUATE,
* UgctiuiHO BLR3MPOMIBEHTEHE HA HACTORWKA ROKYMEHT @ kaTeropuyso safipaHero Gea nMCMEHD paspetiterue Ha TECNALIA Research & Innovation
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1. WIEHTUGUKALMA HA UBMUTBAH OBEKT /9

TOKOB TPAHC®OPMATOP.

XapakrepucTikute Ha obekTa criopes NPoUsBoLNTeNs €8, KakTo cnepss’

[MpoussoguTen:
Tum:

Cepuen Neo.:
CoOoTHOWEHKE!

Mapknposka Ha NbpBUYHUTE
Kremu:
HomuHaneH nbperyeH Tok, lpn:

MapKupoBKa Ha BTOpUYHUTE
Kremmu:

HoMmuHaneH BTopudeH ToK, sn:

" MUHENHA U3XOAHE MOLLHOCT:
Krac Ha TOYHOCT!

KoethuuueHT Ha cUrypHoct

HomuHanuo MsonalnoHHO HMBO:

HomuHaneHs TepMalieH ToK Ha
KLCO CheguneHne, Ith

HomuHaneH AMHaMWYEH TOK,
ldyn::

HomMuHanHa 4YecToTa;

ESITAS
ATH 21 33 BbHIUEH MOHTEX

2014/5186
75-150/ 5 A~5A
P1-P2

75 A-150 A
181-182 251-252
5A 5A

10 VA 10 VA
02s 10P
5 10

24/50/125 kV
7T5kA—-3s

2.5xth kA

50 Hz

Bux cHUMKWTE Ma TecToBuA obpasell U TabenkuTe ¢ HOMUHANHWTE JaHHY B NPHNOXEHKETO.

MPOTOKOI N. B26-14-B1-07E

W
| BiFHo G :
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2, NPOBEREHN U3NUTBAHUA. CTAHOAPTY
MpoBeeHn ca TUNOBW W PYTUHKKN NINUTBAHUS.

TecroeeTe ca N3BBLPLUEHK ChraacHo:

- IEC 61869-2:2012 "MN3amepratenHu TpaHcopmaropu. YacT 2: JOMLIHNUTENHK USUCKBAHMS KbM

TOKOBM TpaHchopmaTopu”,
HopmMaTvBHY NpenpaTku:;

- iEC 60060-1:2010, "MeTogyka 3a M3NUTBaHE G BUCOKD Hanpexkeruve. Yact 1, O6LW onpeseneHus W uanucksar )

3a uanuteaHe".
- [EC 80270:2000, "MeToauka 3a MSNUTBAHE C BUCOKO HarpeskeHne — MamepBaHe Ha YacThdHi paapsgn”
- tIEC 61869-1:2007, "MamepeaTentu TpancdopmaTopy. Yact 1: Obuu nancksarng".

Hanuynu ca uavncnexmns sa HeonpejeneHocT Ha namepBaHnaTa.

APOTOKOI N. B26-14-BI-07E Crpdor3t




3. TANOBW U3NMUTBAHWA
3.1. YcTaHoBaBaHe Ha rpeikn

3.11. Toxosa rpemka 1 pa30BO OTMecTBaHe Ha M3IMepBaTeNHM U 3aAWHMTUHN TOKOBM
TpaHccpopMaTopH

33 knac 0.2, ToxosaTa rpelka ¥ (ha3oBoTO OTMECTBaHe Ha TOKOBUTE TPaHCHOPMaTopy C HOMHUHANHE
yecToTa He TpaGea Oa HapBWWaBaT CTOMHOCTUTE nocodeHw B Tabnuua 202 oT cTaHpaprta npy
sropuyeH Tosap Mexay 25% i 100% OT HomUHarHUs Tosap.

=, 3a knac 10P, TokoBara rpewka M ¢asosoTo OTMECTBaHe Ha TpadchopMaTtopute ¢ HOMWHaNHa
YecToTa M C HOMVHaneH Tosap He TpADBA Aia HagBullaBaT CToMHOCTUTE nocoyeHu B Tabmmua 205 -

N
BTOPUUHWAT TOBAp, M3NON3RAH 3a LienuTe Ha N3nuTBaHeTo TPAGEA Aa MMa KoedULMEHT Ha MOUHOCT C
naocTasaHe 0.8, OCBEH B Criy4ayTe, XOraTo ToBapsT € no-Mansk o1 5 VA, B To3n criydai Tpabsa fa ce
nanonaea KoemUUMeHT Ha motHocT 1. B Hukol cnyvaii manwureaHus Tosap He Tpsbea da Obhe
no-mMansk o1 1 VA

Test object

&7 Standard
transformer

Burden /vg

{ Measuringsyst_em J

Cxema Ha “anyTeane:

B
APH o
| opur YHATA

MPOTOKOA N, B26-14-BI-07E Ctpsord




PeasyntaTu:

CwotHoweHue 75/5 A

BropuvHa Tosap {(VA) In % HanpeskeHosa rpeuika | $azoBo OTMecTBaHe
(n3mepena) (%}
WMamepena | I'panuyna | Msmepera |Mpanuuva
120 +0.16 0.2 +2 10
100 +0.16 0.2 +2 +10
2.5
20 +0,17 0.2 +3 10
{25%)
5 +0.17 +0.35 +3 15
1s81-182 1 +0.17 +0.75 +3 30
{knac .0.2s) 120 +0.13 0.2 +3 10
100 +0.12 0.2 +1 +10
10 20 +0.07 +0.2 +3 +10
Q,
(100%) 5 +0.08 0.35 ¥6 15
1 +0.05 $0.76 - +6 +30
2s1-2s82 0 100 +0.29 +3 +6 -
(wac 10P) 15 (100%)
CrotHoweHue 150/5 A
Bropuuna Tosap (VA) In % HanpexeHosa rpewka | $asoBo OTMECTBaHE
(namepeHa) (%)
Wamepera | Mpavuyra | Namepena |FpaHuuna
120 +0.16 0.2 +2 110
100 +0.16 0.2 +2 10
2.5
20 +0.17 +0.2 +3 %10
(25%)
5 +0.17 +0.35 +3 +15
151-1g2 1 +0.17 +0.75 +3 30
{knac .0.2s) 120 +0.12 +0.2 +1 10
100 +0,12 0.2 +1 10
10 20 +0.07 +0.2 +3 +10
0,
(100%) 5 ¥0.05 30.35 v %15
1 +0.05 +0.76 +6 +30
2s1-282 o 100 +0.28 +3 +8 -
(nac 10p) | 19(100%)

PesynTar: MPABUITHO, TokosaTa rpelka it ha30BOTO OTMECTBAHE He MPeBNLIaBaT MMMUTUTE YCTaHOBEHNU B

cTaHgapra.

NPOTOKON N. 826-14-BI-07E




3.1.2 KomnoauMTHa rpelika . -

32 TOKOBY TPAHCHOPMATOPU C HENPEKLCHATY NPBLCTEHOBUAHK AAPa, eOHAKBO pasnpegeneHi BTOprIHK
HAMOTKM ¥ UMALLW LEHTPATHO PasronoXeRr TEPBUYHI NMPOBOAHNLIM WNK eiHaKBO pasmipeientyl THPBUMHN
HaMOTKU, ANPEKTHOTO U3NUTBaHE MOXe [a Bble 3aMeCTeHO ChC CRGAHOTO MHANPEKTHO W3NUTBaHE,

noxaasallo, Ye eheKTsT Ka OBPaTHUA MbPBUYEH NPOBOLHUK € HE3HAYUTENEH.

C OTBOpEHA BEpUra Ha NbpBUYHATa HAMOTKa, BTOpUHHATa HaMoTKa e 3axpaHeHa Ha HOMKUHanHa 4ecToTa
OT pearnHo CKHYCONAATIHO HanpexeHke ¢ rms pasHo Ha BTOPUYHOTO OrpaHUiKTENHO eNMEKTPOMAarHIUTHO
none. BTOpUYHOTO OrpaHUIUTENHO eNeKTPOMAErHUTHO NORE & NOMYYeHO OT rpaHiveH KoeULIMEHT Ha
TOMHOCT, HOMWHBHUAT BTOPMYEH TOK M BEXTOPUAaNHAaTa Cyma OT HOMWHANHWA ToBap W UMNefaHca Ha
BTOpUYHATa HaMmoTKa (kopuripax Ha 75 °C).

MonyyenusT Bb3OYAUTENEH TOK, U3PA3EH KSTO NPOLIEHT OT HOMUHAMHWA BTOPUYEH TOK (5 A), YMHOMXEH no
| rpaHnyHNA koetLMeHT Ha TOUHOCT, He TpABBa [a NPpesyluasa rpaHnLiaTa Ha KOMNOSUTHaTA rpellika B
Tabnivua 205 ot cTaugzapta (10%)

(lexc /Isn FLP) x 100 = 10

i,

'.‘:-'M
EHPHG ¢

NPOTOKOI N. B26-14-BI-07E CpTorM




BropuyHo 251-252

R{75°C)=0.1081 0 Isn=5A, Knac 10P10, Tosap=10 VA Iexb sbA
BTopuiHo [paxnyHo EMMN lexc uamepeH (1) 3a
° i | rpatiiia Ha EMIT= [panuio
(Sawmra) (V) HamarHuthaupade (A) EMI (A)
281-282 2512 5 0.22

Pesynrar: IPABUITHO. BuabyauTenHuAT ToK He NpesuLtasa rpaHuLmMTe Ha KOMNO3UTHATa rpetika.

3.1.3. KoethuymeHnT Ha 6esonacHoct

C oTBOpEHa Bepura Ha MbPBUYHETA HAMOTKE, BTOPUYHATA HAMOTKA & 3aXpaHeHa Ha HOMUHaHA
HECTOTa OT PealiHO CUHYCOWAANHG HanpexeHne. HanpexeHueTo e yBenuusparo JokaTo
BB3OYANTENHUAT TOK le focTurHe IsrxFSx 10%. CtoitHocTTa RMS Ha NonydeRoTo Hanpexehne Ha
knemute Tpabea ga Gbae no-manka oT BTOPUYHOTO orpaHnyuTenHo EMIM.

Bropuyto 151-152

R (75 °C)=0.0758 Q Isn=5A, Knac 0.5, Tosap=10 VA lexcs5A
BropwyHo paHuwaso EMMN
| HamarHuTnsupane (A) namepero EMHT
(MsmepeHo) V)
181-182 12.468 2.5 11.95

et

Pesyntar: MPABUITHO. VamepeHoTo HanpexeHue e noj rpaHnyara Ha EMIT.

3.3. Mokpo uanutBane

3.3.1. Mé'ro,q Ha U3rKTBaHe
Mokbp TeCTsT € npoBefeH B CLOTBETCTBME Che cTangapTa IEC 60060-1.

WanuteaneTo 3a HanpexeHne ce npunara Mexgay KnemMmure Ha IMbPBUYHETa HAaMOTKa, CBBbP3aHy NoMeXay

cy, M 3eMATa. Pamkara u nasogure Ha BTOPUMHUTE HAMOTKN Ca CBLP3aRK MOMEXAY CH 1 KbM 3eMATa,

TecToBo HanpexeHve: 50 kv
(IpoaLMKUTENHOCT HA U3NUTBaHE: 80 s
YUecrora Ha HanpemxexneTo; 50 Hz

I

Ctp8oT3t

MPOTOKOM N, B26-14-BI-07E




I
i

VD

R:

TT:
VD:
TO:
SA

Perynarop

Tparcdopmarop  Ha WanuTBaHe
PasgennTen Ha HanpexeHue
Ob6eKT Ha usnureaHe

AnapaTi 3a npkckaHe

CxemaTta 3a M3NWTBaHE e NpeacTaseHa Ha cneasatlara

CoriacHo crarjapTta obekTbT 3a USNUTBaHe NPeaBapuTeNHO Ce HAaMOKPSA MbPBOHAYAMNHO 32 15 MUHYTK NPK NOCoYeHUTE
YCNOBUS Ha HAMOKPAHE U Tesy YCMOBUS OCTaRaT B PaMKUTE Ha ONpEeAEenenuTe JoNYCTUMI OTKNOHEHNUS 1o Bpeme Ha
TecTa, KOeTO Ce U3BbpLIBA 6e3 NpeKbCBaHe Ha HaMOKPAHETO

Ycnoeys Ha yTasBaHe no BpeMe Ha U3NUTBAHETO (M CTaHAapTHY YCNOoBYA);

XapakTepucTuka Tect
CKOpOCT Ha yTasiBaHe - BEPTUKANEH KOMNOHEHT. MM/MIH 1.4
CKOpOCT Ha yTasiBaHe - XOPUSOHTaIIeH KOMMOHEHT: MM/MIMH 1.2

OrpaHuyeHne 3a BCAKO MHANBUAYANHO naMepsaHe: mm/min fipasunno

Temnepartypa Ha Bofara : °C

CrapoTuenersne Ha sopata:\Wm

17
106.1

FNpeau M3MUTBEHETO USNUTRAHNAT obeKT e B cyXM ¥ HUCTY YCrosus.

YenoenaTa Ha atMocepHins Bhagyx No Bpeme Ha U3NKTBAHETo ca CnegHuTte.

Temnepatypa, 20°C
Hansraxe: 100.7 kPa
OTHOCHTENME BNa)HOCT: o 39%

NPCTOKOIT N. B26-14-BI1-07E

SA

Cranpapr
1.0t02.0

1.0020

0.5 ot cpegHoTO
.#16°C

100 £15 Wm




KoeMLMeHTET Ha atmociepHa Koperdus, K, ce c4uTa 3a paseH Ha eauHo.

3.3.2 Pezynrar
Pesynrar: [Tpasundo. Npy MSNUTBAHETO HAMA A8 UMa Pa3pyLUMTENHO U3MYCKaHe NO BPeMe Ha TecTa.

3.2.  MbnHyer UMNync Ha NHPRUYHA HAMOTKA

3.2.1.MeTo Ha u3nuTBaHe

WisnnTBaHeTo ¢ MMAYNC e 0ChILeCTBEHo chrnacHo |EC 80060-1.

WznurearenHoTo HanpexeHe e NPUNOKEHO MeXIY KNeMUTES Ha NbpBUYHATA HEMOTKA CBbP3aHN 3aedH0
¥ Kum 3ems. Pamkara ¥ knemuTe Ha BTOPUHHATE HEMOTKA ca 3a3emMeln,

WiMnyncHUAT TECT Ce CbCTOM OT Mpuiiarate Ha HanpeXeHue ¢ pethepeHTHOTO U HOMUHAMHOTO HMBA Ha
HanpexeHne. PedepeHTHOTO MMMYNCHO HanpexeHue e Mexay 50% n 75% OT HOMUHAMHOTO UMMTYIICHO
usAbPKEHO Hanpexenue. MukoBaTa CTOMHOCT M (hOpMAETa Ha BbLIHATA HA WMMAYNca ce 3anucBear.
[NoxasaTenctaso 3a npofue Ha M30snaLusATa, JbIKAL] Ce Ha U3NUTBaHETo, MOXe Aa 6ble AafeHo oT
NpoMsiHa BLB (OpPMATa Ha BbAHAaTA, KakTo Ha PeePEeHTHOTO, Taka W Ha HOMMHANHOTO U3LBPKaHO

Hanpexerue.

ManuTBaTeNnHOTO HanpexeHWe KMma CcboTBeTHaTa CTORHOCT, B 3aBUCMMOCT OT Hai-BMCOKOTO

HanpexXxeHWe sa oﬁopy,qBaHe'ro ! onpefjeneHoTo HUBO N3calluA.

TecTsT ce usBbplIBA 1t C NONOXWUTENEH, W C OTpULATener nosnaputet. lNpunarat ce neTHageceT
NOCNefoBaTENHM MMITYNCa Ha BOSIKa NOASPHOCT, HEKOPUIUPaKK 38 aTMOCHEpHU YCRoBuS,.

CTolHOCT Ha ManKTBaTernHOTo Hanpe)eHue 125 kV

Ycnoeust Ha okonHaTa cpeaa no BpemMe Ha MsnkTeaHeTo:

TemnepaTypa: 20°C
Hansrane: 100.1 kPa
OTHOCUTENHE BNEXHOCT: . 52%

MPOTOKOI N. B26-14-BL-07E
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CR:

VG

TO:

VD:

RS:

CxeMa Ha W3nnTBaHero;

3apexaatl ToKOUzrpasuTen
MeHepaTop Ha UMMYSICHO HanpexeHue

Manutean obekr
Henuten Ha UMMYIICHO HanpexeHne
3anuceatla cucrema

3.2.2 Pesynrar

Pesyntar: TPABUIHO, 3a Bcska nonspHoCT:

- Bes paspyluuTeneH pa3paj Bb3HUKHAM B HECAMOBBL3CTAHORARALLATA C& BLTPELUHA M3oNauus;

- Bes nponknsapaHe npes HecaMoBBL3CTAHOBABALLATA ce BbTPelliHa W3ohauus,
- bes npontrizaBaHe Npes camosL3CTaHoBABALW AT Ce BbTpelluHa naonauusa;

- Hama OTKPUTY ApYTH A0Ka3aTencTaa 3a Npobus Ha K3onaumsTa (HanpiMep NpomMeHu BbB hopMara Ha BelHaTa B

3anucuTe).

BSIPHG
L OPUMAHAR ;

MPOTOKOI N. B26-14-BI-07E

Ctp11or31




34. ManuTRale ¢ noBMwABallla Ce TeMAePaTypa

3.4.1. Meton

TecThT € HanpaseH, 32 4a A0KaXe CLOTBETCTAKETO ¢ UBNCKBaHURTA Ha cTaHgapTa. 3& UenuTe Ha TecTa,
Ce CYMTE, Y& TOKOBUAT TpchcbopmaTopr € B NOCTUTHATO TeMnepaTypHO paBHOBECHO ChbCTosHUe,

KOTaTOo CKOpOCTTa Ha NoBULLIABaHe Ha TemnepaTypaTa He Hafaevtuasa 1 K za vac.

TemnepaTypHOTO NOBULIABAHE Ha TOKOB TpaHcdopMmaTop noHacsil NbPBKYEH TOK paBeH Ha
HOMWHanNHWA NpaB Tepmu4eH TOK, C efuHeH ToRap ¢ KoedWLMEHT Ha MOLWHOCT OTroBapsl] Ha
HOMMHEMHOTO NojaraHe, He Tpsabsa fa npesullaBa CLOTBETHaTa CTOMHOCT, nocoyeHa B Tabnuya 5 or 7
cranfapt IEC 61869-1. Teau crofiHocTi ca 6a3npaHn Ha HOpManHu paboTHy yenoswus, -

TemniepaTypara Ha okonHarta cpefa npu U3NUTEaHeTo Tpsitea aa 6bae mexay 10 °C u 30 °C.

TemnepaTypHOTO RNOBMWABAHE Ha HaMOTKUTE € W3MEpPEeHO 4pes MeTOf Ha MNoBULIEBaHe Ha
ChipoTUBNEHNeTo. TemnepaTypHOTO MOBULUABAHE HA APYIUTE YacTy (OCBEH HaMOTKUATE), & USMepeHo
Ypes TePMOABOMKY,

He e Bb3MOXHO Aa Ce M3Mepy noBNILIABaHETO Ha TEMMNepaTypaTa Ha BLHLHATE MOBbLPXHOCT Ha SAPOTO
W Ha OPYrM MeTanHu YacTW, KOWTO ca B KOHTaKT ¢ Hero unv ca B 6nusoct. [OBMLIABAHETO Ha

TemneparypaTta Ha Kopryca € usMepeHo,

TokK 3a M3NUTBaHE C NOBULLABAHE Ha TeMnepaTypaTa=yAbmKeH HomubaneH Tok=1.2 x 150 A=180 A

Temneparypa Ha OXonHarta cpefa no Bpeme Ha uanuTeaHero: 18 °C.

MPOTOKON N. B26-14-Bl.0TE Crp12 o013



Suppl | /vg
HPPY Secondary

(1.2 1n) i g burdens
———— 1
¥ /”%
I |
Test object
Cxema Ha W3NWTBaHeTo
3.3.2. Peayntar
MonyyeHnTe pPesynTark Ga ChnegHuTe:
[ nannTRaHe Wamepearus MosuiagaHe Ha padua (K)
Temneparypara (K)
180 A fTepBUuHa HamoTKa 18
(120 % In) Bropuura HamoTka 151-152 12 75
BropudHa HamoTka 251-252 12
""" ToBulIaBaHETO Ha Temneparypara Ha NOBbPXHOCTTA Ha kopryca & 28 °C,
Pesynrar: NPABUITHO, MameperiTe CTORHOCTK NPW NOBWLLIEBAHE Ha Temneparypara He npeeuiasar

orpejengHuTe rpaHniy 3a uaonaluoHed Knac E, onpepeneH oT NpoU3BOAUTENS,

/ E%;Jg-?ra
H s NS
..... G fﬁ'{’ ity A 4
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3.5. WanuTBaHe ¢ TOK Ha KbCo CheaMHeHue

3.4.1. MeToa

3a UenuTe Ha U3NUTBaHeTO, TPaHCHOPMaTopBT FbPBOHaYaNHO Tpabea fa 6xae npu Temnepatypa mexay 10° C
n40°C.

ToBa e usnuTBaHe e HanpaBeHo, KaTo BTOPUYHUTE HAMOTKH Ca CLEANHEHN Ha KbCO, NbDBIMHUTE HAMOTKM Ca
NOCNEROBATENHO CBBP3aHHM, CC TOK |, 33 BpeMe t, Taka, ye (It} pa He e no-mariko ot (I'th) u t Aa e cbe cTolHOCT
Mexay 0.5sun 5s.

AVHaMuyHOTO U3NKTBAHE & HaNPaBEeHO, KATO BTOPUYHITE HAMOTKM ca Che[IMHEHK Ha KbCOo, 8 MbpPBHUYHIUTE
HaMOTkU1 Ca NOCAEAOBATENHO CBLP3aHN. [TMKOBATa CTOMHOCT Ha MbPBUYHUAT TOK HE € MO-MaNKa OT HOMUHANHUS
ANHamuYer ToK (layn) RPY NOHE eguH MK,

AMHaMUYHOTO USMUTBAHE & KOMBMHUPAHO C TEPMUYHOTO UBRUTBAHE, MOMYYEHUST NBPBY 3HAYKUTENEH TOKOB NUK OT
TOB2 W3MNUTBAHE HE € NO-ManbK OT HOMUHANHUA AuHamMuded TOK (lgyn).

HomuHanHuTe CTOMHOCTY Ha U3NNTBAHETO ca cnegHuTe:

HomuHanHeH TepMuyeH ToK Ha KbCo CheauHenne Jy, 75kKA-1s

HowmuHaneH SUHaMuyeH ToK lgy, 18.75 kA

Bk npunoxeHaTa ocUMnorpama B aHekea.

TpaHchopMaTopLT Ce NpuemMa 3a M3abpXKan V3NUTBAHETO, ako Cres] OXMaxaaHe ao Temnepartypa Ha
okonHata cpena (Mexay 10 ° C 1 40 ° C), 0TroBaps Ha CregHUTe USNCKBAHU:

a) Toll He & BUAVMO NOBpeseH:

6) Tolt M3ALPXKE Ha AMeneKTPNYHMTE TAecrose,‘ MOCOMEHM B CTAHAEPTA, HO C USNUTBSTENHO HanpexeHue
HamaneHo Ha 90% oT Tpea, KoeTto e cneuundupaHo; -

B) HErOBUTE IPELLKY G \

AemMartTusnpade He ce pasnu4asar oT Tesun, periicTpupaHy npegu M3nUTBaHe,
€ noseye 0T NONOBUKaTA 0T rpatiuLuTe Ha rPeLLIKATE B HEroBMR KIac Ha TOMHOGT.

NPOTOKOMN N. B26-14-BI-07E . Crp 14 o1 31




Test abject

Is

Supply %

Shunt

3.4.2. ManuTBaTenxa sBepura;

3.4.3. Pesynratu

ocuunorpama Ne
TOK rms Ha KbCo cbepuHeHue (KA)

Mikosa CTONHOCT Ha TOK Ha KLCO
cheauHerne |y, (KA)

MpoABmKUTENHOCT (8)

[bxayn nuterpan It (AAs.10%
YecToTa (Hz)

Temnepatypa (°C)

7.67
19.98

1.018
6.32.10"
50

22

Pesynrat.IPABUITHO, curiacHo crieghuTe npoBepku:

3.5.4 MNposeprn

a) BusyanHa niposepka Ha TpasctpopmarTopa

Pesynrar. [PABUWUIMHO, TpascopmaTtopsT He € BUAVMO NOBPELEH, HUTO Ce BINKAA BNoLaBaHae Ha BbHLHATA

n3onaLmnA.

MNPOTOKON N, B26-14-BI-07E

~
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b) OuenexkTpuyxu u3nUTBaHKA npu 90% oT U3NKUTBATENHOTO HanpexeHue
WznuTeaHe Ha M3APEXIIMBOCT Ha HarpeXeHKe ¢ NPOMUILIIEHa YeCTOTa Ha MbPBHAYHATA HAMOTKA

WsnuteartenHoTo HanpexeHues e MpUNoXeHo MEXTY KnemuTe Ha NbLPBUYHATA HAMOTKE, CBbP3aHK 3aegHo
¥ KbM 36Ms. PamMKara » KnemuTe Ha BTOpUYHaTa HaMOTKa Ca CBBLP3aHn KbM 3eMst,

HWBO Ha U3NUTBATENHOTO HanpexeHue:; 45 kv

HeCToTa Ha M3nUTBaTENHOTO HanpexeHue 50 Hz

MPOABIKUTENHOCT Ha nanUTBaHeTo B0s

PeaynTar: MPABUJIHO, Hama HUTO paspyLUUTTEnHW paspagi, HUTo noBpen B Usonayuara,

WanureaHe Ha U3APHLHNMBOCT Ha HanpeXXeHue ¢ NPOMUILITEHa YecToTa Ha BTOPUUYHKTE HAMOTKHU

VanuteaTtenHoTo HanpexeHne e NPUROXEHO NoCNefoBaTENHD MEXY KNnemnTe Ha BCHKZ BTOPMYHE HAMOTKS,

CBBP33aHW 3ae[1HO 1 KbM 3ems, Pamkara, ObPBAYHATA HAMOTKA ¥ JpYyraTa BTOpYHA HamoTKa ca CBBP3aAHN
KbM 3eMH.

H1BO Ha M3NUTRATENHOTO HaNpPeXeHNe: 2.7 kV

YeCT0Ta Ha M3NWTBATENHOTO HanpexeHue 50 Hz

[MpOgLMKUTENHOCT Ka USNUTBAHETO 60s

PeaynTtar: NPABUNHO, Hama HUTO paspyLLUTTENHN PaspsAY, HUTO noBpedu B nsonaumnsTa

M3amepBaHe Ha YacTHYHY paspaau

WanuteBaTenHuTe HanpexeHns 3a YacTUYHUTE PaspsaN ca AOCTUTHATH fpy Hamanasaxe Ha
HANPEXEHUETO CNE/| UNUTBRHETO 33 U3APBXITMBOCT Ha NpoMULLINEHa YectoTa (25.2 kV, 60s).

WMsnutsarenHo HanpexeHue t(s) VamepeHo (pC) I"paruyHo {pC)
(rms) (kV)
1.2:Um 28.8 30 6.5 50
1.2UmA3 16.6 30 1 20

®oHos wym:1 pC

Pesynrar:  MPABWITHO, nameperuTe HUBa Ha YaCTUYHIM paspsagn He NpesuillaBaT rpaHuyuTe
onpejeneky B cTakgapTa.

1
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MPOTOKON N. B26-14-BI-0TE

ManursaHe ¢ NpeHanpexeHue MeXay HaMOTKHTe /

MisnuUTBaHeTO @ NpoBeAeHo ChITIacHo npoueaypa B: ¢ oTeopena Bepyra Ha ABPBUYHATE HAMOTKA,
OMWCaHOTO M3NUTHO HaNpPEeKeHue (C MOAXOAALLE YecToTa) & NPUIMOXEHO NOCNELOBATENHO KbM KiemuTe
Ha BCSKa BTOPKYHE HamoTKa 3a 60 cek., KOETO Nokasa, 4e CTONHOCTTA IMS Ha BTOPUYHNA TOK He
npesvilasa HOMBHANHKUST NPOABIPKMTENEH TOK.

CTOMHOCTTa Ha M3NMUTBaTEeNHaTa YecToTa He Tpsbea ga 6bae no-ronsima ot 400 Hz. Broaw criyyai,
U3NWTHUTE CTORHOCTK Baxa;

ManvTHa yecToTa 400 Hz

BpemeTpaete 15s

Mpu Tasu YeCTOTa, aKO CTOMHOCTTa Ha HaMpexXeHue, ACCTUTHaTa NP HOMUHANEH NPOABLIKATENEH TOK
{5.4 A) e no-manka ot nvk 4.05 kV (90% ot 4.5 kV). MNonydenoTo Hanpexerue Aa ce pasraexja KkaTo
MBMUTBETESHO HanpexeHie.

Pesyntar; PABUNHO, HAaMa HUTO paspyLUKTTENHN PA3PAAHN, HUTO NOBPea B M3ONALUATa

Ctp 17 o7 34




C) onpeaensaHe Ha TOKOBM Fpelixy M U3MecTBaHe Ha thazaTa
CroTHOweHue 75/5 A -
151-1S2 120% Class 0.2s

Tosap (VA) % Vn Hanpexetosa rpewka (%) | OrmecTsaHe (MUHYTH)
Wsmepena | Mpanwdba | Wameperna | Mpanuyna
npeau +0.16 +2
120 |[creA +0.16 £0.1 *2 £5
paanuka +0 +0
npegu +0.16 +2
100 |CNeA *0.16 £0.1 *2 %5
pasnuka +0 +0
o5 npeau +0.17 +3
(25%) 20 |°oneA 017 £0.1 *3 £5
paznuka +) +0
npeau +0.17 +3
5 |cnea 0.7 £0.175 +4 £7.5
pasnuka +0.0 +1
rpenu +0.17 +3
1 |onea *02 1 10375 *S +15
pasnuka +0.03 +2
npegmn +0.13 +1
120 |oneA +0.12 £0.1 + £5
pasnuka -0.01 +0
Apean +0.12 +1
100 |oneA *0.12 £0.1 *1 £5
pasntka +0 +0
npeau +0.07 +3
10
(100%) on |CMen +0.07 +0.1 +3 15
pasnuxa +0 +0
npegwn +0.05 +B
5 |oneA +0.05 £0.175 +6 £7.5
pasnvka +0 +0
npegu +0.056 +6
1. |cneA +0.08 £0.375 +o £15
pasnka +3

MPOTORON N. B26-14-BI-O7E CtpiBor 31




CtoTHOMeHVe 150/5 A

181182 120% Class 0.2s

Tosap {(VA) % Vn HaripesxeHosa rpetlika (%) |  OTmecTsane (MUHYTH)
WMamepena | MpaHudHa | Ksmepena | [parwuHa
npenn +0.16 +2
120 |ONeA *0.15 £0.1 *2 +5
pasnuka -0.01 +0
npenn +0.15 +2
100 |cneA +0.15 +0.1 +2 +5
pasnvka +0 +0
npeaw +0.17 +3
25 A
(25%) 20 |CneA +0.17 £0.1 *3 15
pasnuxa +0 +0
tpeam +0.17 +3
5 |oneA 017 £0.175 +4 +7.5
pasnuka +0.0 +1
Npegu +0.17 +3
1 {oneA *0.19 £0.375 *8 £15
pasruka +0.02 +2
npeny +0.12 +1
120 |cneA +0.11 £0.1 +1 +5
pasnvka -0.01 +0
npeau +0,12 +1
100 |cneA *0.11 £0.1 + 15
paznuka -0.01 +0
npegu +0.07 +3
(10;;) 20 |°neA *0.07 £0.1 *3 15
pasrmka +0 +0
npeau +0.05 +5
5 |ConeA +0.08 £0.175 +6 £7.5
paanuka +0.01 +1
npedn +0.05 +8
1 |cneA +0.07 £0.375 9 £15
pasmka | +0.02 +3
—
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CxoTHOWeHWe 75/5 A-120% - Knac 10P10
Bropuyna 0 Tokosa rpeLuka (%) OTtmecTaaHe (MuHyTH)
(saLTHa) Tosap (VA) IN (%)
MamepeHa [paHudHa | Msmepena |FpaHudna
npesn +0.29 +8
281-282 | 20 (100%) cnea +0.30 +1.5 +5 .
paznuxa +0.01 -1
150/5
CroTHouenne 150/5 A-120% - Knac 10P10
Bropudna Tomap (VA) IN (%) Tokosa rpeluka (%) OTtmecTRaHe (MUHYTH)
(zawjuTHa)
WamepeHa | lpaHudHa | Wsmepewa [MpaHndHa
npeau +0.28 +B
281-282 | 20 (100%) cnes +0.29 +1.5 +5 -
pasnuka +0.01 -1

Pesynrar:

NPOTOKOA N. B26:14

NMPABWITHO, rpeliikute cnes AeMarHUTU3aLMA He ce pasnivaBaT oT Te3u, perncTpupanu npeam
V3NUTBaHETO € NOBEYe OT AONOBUHATE OT rpaHiLUTe Ha IPeLLKaTa B HEFOBMS Kac Ha TOMHOCT.

Crp 20 o1 34




4, PYTUHHW N3MNUTBAHKA

4.1. MpoBepka Ha MapKUpOBKaTa Ha KfemuTe
MpoBepeHo &, Ye MapKUPOBKATa Ha KemMuTe e npasuntxa.
MapkupoBKaTa Ha knemure obosHayaBa:

a) [TbpBrYHaTa U BTOPUYHNUTE HAMOTKU

6) OTHOCUTENHUTE MONAPHOCTH HA HAMOTKUTE

Meton Ha MapKWpoBKa

KnenuTte ca MapxupaHi siCHO U He3anu4yimMo B HenocpecTeeHa GnuzocT Jo camMuTe THX.

MaprmpoBskaTta ce cbeTou oT BykBu, Criefsany oT UMdpu. bykente ca 3mcann Ne4aTHo,
Manon3BaHi MapXMpoBKK

KriemuTe ca MapkupaHin ChrIiacHo CTaHAApTa 38 TPaHCHOPMaTopu ¢ MbPBUYHa HaMOTKa ¢ [Be PasneneHia,

Pl ¢ f | [ | e P2

181 182 281 232

npefHasHayeHy 3a CBBLP3BAHE KaKTo nocnenoBarenHo, Taka ¥ napanenyo.

Peaynrar: TPABWUINHO.

NPOTOKON N, B26-14-BH07E Crp 21 o1 31
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MsnuTeaHe Ha M3OPBLXITMBOCT Ha HanpeXeHMe ¢ NPOMMILNIEHA YECTOTa Ha
MbPBUYHA HAMOTKE —

WanuTearenHoTo HanpexeHne e NPUNOKeHo MEXAY KNneMuTe Ha fepBUHHATE HaMOTKa, CBBHP3aHi
3aeaHOo U KbM 3ems, KnemuTe Ha BTOPUYHWUTE HEMOTIM Ca CkefiHerHr Ha KbCo U 38e81HO C pamMkaTa
Ca CBBP3aHKW KuM 3em4.

WanursaTenHo Hanpexedue: ‘ 50 kV
MpoALMKUTERHOCT Ha NanUTBaHeTo 60 s
YecToTa Ha M3nuTBaTENHOTO HanpeXeHue: 50 Hz

Pesynrar:  TPABUIIHO, HAMa HUTO paapyLuMTTenHu paspsaan, HIWTO NOBPeay B U30NaLMsaTa.

4.3. MznurBaHe Ha N34PBLHIANBOCT Ha HanpexeHue ¢ NPOMULINEHRa YecTOoTAa Ha BTOPHUUYHM
HaMOTKH

WanuTeaTtenHoTo HanpexeHne e NpunoXXeHo nocnegoparenHo MeXOy Knemnre Ha BCAKa BTopu4Ha
HamoTKa CBbP3aHW 3884H0 1 KbM 3eMs. Pamxkara, NePpBIXYHaTa HaMOoTKa W ApyraTa BTopuYHa
HaMOTKa Ca CBBP3aHi KbM 3eMA.

NanuTeaTernHo HanpexeHue: JkV
[pogBLIKUTENHOCT Ha N3NUTBAHETO 60 s
YecToTa Ha UBNUTBATENHOTO HANPEXeHue: 50 Hz

Pesynrat.  TIPABUIHO, Hama HUTO paspyluntrenty paspsam, HUTo nospeax B UsonaymaTa.

4.4. Mamepeane Ha wacTMyHM paspsagy

YcraHosKaTa U3mepsa nosislnuTe ce sapaau d, nspasexu B pC. KanubpupaneTo it e HanpaseHo B
TECTOBATA CXEMa Ha CBbP3BaHe.

HyBCTBUTENMHOCTTa NO3BONSBA OTKPUBAHETO Ha YacTUYeH pasps Ha HuEo 5 pC.

TecTbT Ce N3BbPLUBA CHINACHO TIPOLSAYPa Al UBNUTBATENHNTE HANPEKEHIS 38 YACTHUHY
paspsagu ce focTuraT Npu HamansBaHe Ha HaNpexeHueTo crej U3NuUTBaHe 3a U3NPLXITMBOCT Ha
npomuinesa Yectota (50 kV, 60s).

Cnep npeaBapuTento nofjasane Ha HanpexeHue ce 4oCTHra ONpeaensHoTo HanpexeHne 3a
MBMUTBEHE HA MACTUYHY PA3PRAMU U CLOTBETHUTE HIBA Ha YaCTUHHI Pa3PAAM ce M3MEepBaT B
npogwrixete Ha 30 s,

MsnuTBaTtenkoTo HanpexeHne, e 13bpaHo 3a Hall-BUCOKOTO HanpexeHue 3a obopysearero: Um =
12 kv ' |

APOTOKOM N, B26-14-Bl-07TE
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MsnuTeaTento HanpeKenue t(s) Wamepeno (pC) Mpanuyro (pC)
{rms} (kV)
1.2:Um 28.8 30 7 50
1.2Um~N3 166 30 LLyM 20

doos wiym: 0.8 pC

Peaynrar:
crangapTra.

4.5 VlanuTRaHe ¢ NpeHanpeXeHine Mexay HaMOoTKKWTe.

NPOALFAKNTEASH TOK.

CToifHOCTTa Ha U3NUTBATENHATA YecToTa He Tpabea na 6vae no-ronsma ot 400 Hz. Korato 4yectoTara
MpeBULLIABA HOMVHEIHATA YeCToTa ABOMHO, BPEMETPAEHETO Ha USNUTBAHETO MOXE A3 Ce Hamanu oT 60 s,

KaKTO & NoKasaHo ACNY, Ha MUHUMYMa oT 15's,

BpemeTpaeHe Ha UsnuTBaHeTo (B 5) = (YABOSHO HOMUHAIHO HanpexeHue/ManuTBaTenHa Jecrora) x 60

B Toau crniydaik:
WsnuTeaTenHa 4yecTeta

BpemeTpaete

[py Ta3K YecToTa, aKo CTOWHOCTTA HA HaNpeXeHNeTo, AOCTUrHATa NPK HoOMUHANEH BTOpWHEH NpoALIDRMTEneH
ToK (6 A), & no-Manka ot nvk 4.5 kV, Nony4eHoTo Hanpexexke fa Ce pasineiia karto vanuTBarenHo

HarpeXeHmne.

Pesyntar
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Mpasunxo, NsmepeHiTe HUBa HA YACTUHHN Pa3PAAL HE NPEBULLIABAT rPaHULUTE, TOCOUEH! B

WanuTBAHETO € NPOBEAEHO ChIfAcHo npoliefypa B: ¢ oTBOpeHa sepura Ha rbpBUuYHUTE HAMOTKH, OMNCAHOTO
WBMATBATENHO HANPEXeHe (C NOAXOARLLA HeCTOTa) € NPUSOXEHO NOCNEeAOBaTENHO 3a B0 S Ha KemuTe Ha
BCSIKA BTOPMYHA HAMOTKA, KOSTO NOKAa3a, Ye CTOMHOCTTA fMS Ha BTOPUYHIA TOK He Npesniiasa HOMUHANHUAT

IMPABWMITHO, Hsma HUTO paspyWMTTENHKk paspaan, HATO NoBpeaun 8 usonayuara.
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OBOBLUEHUE HA PE3YNTATUTE

M3MWUTBAHE PE3YINTAT

TUNOBWA UINTMTBAHNA ’

OnpepensiHe Ha rpeLLki MPABWMIHO
WsnuTsaHe ¢ MeNHMEB UMMTYNC Ha MbpBUYHA HaMOTKa NPABUNHO
YanuTeaHe Ha nosnliasalila ce Temnepatypa NPABWITHO
CrocobHOCT 3a usfbpXaHe Ha KbCo CheauHeHue MPABUHO
PYTUHHW M3NMUTBAHNA

MpoBepka Ha MapPKUPOBKa Ha KnemuTe MPABUNHO
NsnutBaHe Ha U3APBKIUBOCT HE HANPEXEHWE C MPOMILLNGHA YecToTa Ha nspBudHa (MMPABUNHO
HamoTKa

MisnuTBaHe Ha M3fPEINIMBOCT Ha HanpekeHue ¢ NpoMULLNEeNa YecToTa Ha BTopuula  |TIPABMINHO
HamoTKa

WanuTeake Ha USAPLXNMBOCT HA HARPEXKEHNE ¢ MPOMULLINEHa YecToTa Mexay MPABUIHO
4acTUTe Ha NLPBUYHATA HAMOTKA

VismepBaHe Ha YacThuHKu paspsaamn NPABMITHO
MpeHanpexeHe MEXAY HaMOTKUTE NPABUITHC
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1. IDENTIFICATION OF THE TEST OBJECT

CURRENT TRANSFORMER.

The characteristics of the test object, provided by the manufacturer, are the following:

Manufacturer:

Type

Serial No.:

Ratie:

Primary terminal markings:
Rated primary current, ipn:

Secondary terminal markings:
Rated secondary current, Ish:

Rated output:
Accuracy class:
Secuirity factor:
Rated insujafion level:

Rated short-time thermal current, lih:

Rated dynamic cutrent, idyn:
Rated frequency:

ESITAS

ATH 21 Outdoor

2014/5186

75-150/ 5 A—-5 A

P1-P2
75A-150 A
151-182
5A

10 VA

02s

5

24150125 kV
75kA-1s
2.5xlth kA
50 Hz

251-282
5A

10 VA
10P

10

See photographs of the test object and its rating plate in the annex.
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2. TESTS PERFORMED. STANDARD

Type and routine tests on the transformer have been performed.

The tests have been carried out according to the standard:
- IEC 61869-2:2012, “Instrument transformers. Part 2: Additional requirements for current

transformers".

Referred standard:

- IEC 60060-1:2010, "High-voltage test techniques - Part 1: General definitions and test requirements”,
- IEC 60270: 2000, "High-voltage test technigues - Partial discharge measurements",

- IEC 61869-1:2007, "Instrument transformers. Part 1:General requirements”

The cafculation of the uncertainties of the measurements is available.

REPORT N° B26-14-B1-03E PAGE 4/30




3, TYPETESTS

3.1. Determination of errors

3.1.1. Current error and phase displacement of measuring and protective current transformers

For class 0.2s the current error and phase displacement of current transformers at rated frequency shall not
exceed the values given in table 202 of the standard when the secondary burden is any value from 25% to
100% of the rated burden.

For class 10P transformers at rated burden and at rated frequency, current error and displacement shall not
exceed values given in Table 205..

The secondary burden used for test purposes shall have a power-factor of 0.8 lagging except that when the

burden is less than 5 VA, in this case a power-factor of 1 shall be used. In no case shall the test burden be
less than 1 VA,

Test scheme:

Test object

/Standard
transformer

Burden /vé

{ Measuring system J

f‘“"““w\_“_h'
| Bap
i al"’ QL,

7>
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Results:

RATIO 75/5 A
- . - RATIO 75/5 A’ _
Secondary Burden In ' —
. : Current error (%) Phase displacement
{Measurement) (VA) (%) ‘ — i
. - | Measured Limit . -1 Measured Limit
120 +0.16 +02 +2 +10
25 100 +0.16 +0.2 +2 +10
' 20 +0.17 +0.2 +3 +10
{(25%)
5 +0,17 +0.35 +3 115
181-182 1 +0.17 +0.75 +3 +30
{Class 0.2s) 120 +0.13 +0.2 +1 +10
10 100 +0.12 +0.2 +1 +10
20 +0,07 +0.2 +3 +10
{100%)
5 +0.05 +0.35 +8 15
1 +0.05 £0.75 +6 +30
281-252 0 1100 | <020 £3 +6 :
{Class 108 (100 %)
- : RATIO 1505 A
_Secondary Burden | -In : : -
o Current error (%) Phase displacement -
{Measurement) (VA) (%) ; - : —
o . Measured Limit Measured | ~ Limit -
120 +0.16 +0.2 +2 +10
25 100 +0.15 +0.2 +2 +10
' 20 +0.17 +£0.2 +3 +10
{(25%) !
5 +0.17 +0.35 +3 +15
181-182 1 +0.17 +0.75 +3 £30
{Class 0.2s) 120 +0.12 +0.2 +1 +10
' 10 100 +0.12 102 +1 +10
20 +0.07 +0.2 +3 +10
(100%)
5 +0.05 +0.35 +5 +15
1 +0.05 +0.75 +5 +30
2s1-252 91 400 +0.28 3 +6 .
{Class 10P) (100 %)

-

Result: CORRECT.

the standard.
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J PAGE 6/30




REPORT N° E26-14-B3-03E Bg PR

3.1.2. Composite error

For current transformers having substantially confinuous ring cores, uniformly distributed secondary
windings and having either a centrally located primary conductor(s) or & uniformly distributed primary
winding, the direct test may be replaced by the following indirect test provided that the effect of the return
primary conductor(s} is negligible.

With the primary winding open-circuited the secondary winding are energized at rated frequency by a
substantially sinusoidal vaoltage having an r.m.s. equal to the secondary limiting e.m.f. The secondary
fimiting e.m.£. is the product of the accuracy limit factor, the rated secondary current and the vectorial sum of

the rated burden and the impedance of the secondary winding (corrected to 75 °C).

The resulting exciting current, expressed as a percentage of the rated secondary current (5 A) mulfipiied by
the accuracy limit factor must not exceed the limit of composite error in table 205 of standard (10%):

{lexc/lsn FLP) x 100 <10

Secondary 251-282

R(@5°C)=01172 Q Isn =5 A, Class 10P10, Burden = 10 VA jexc<B A
Secondary ~ e.nf limit lexcitation limit | _lexc measured {ljffor em.f=
© (Protection) N\ T @ | emflimit(a)
251-252 25.12 5 0.22

" Result: CORRECT. The exciting current does not exceed the limit of composite error.

3.1.3. Security factor

With the primary winding open-circuited, the secondary winding is energized at rated frequency by a
substantially sinusoidal voltage. The voltage Is increased until the exciting current la reaches lsrxFSx 10%.
The rms value of the obtained terminal voltage shali be less than the secondary limiting e.m.f.

Secondary 1s1-1s2
R{75°C)=0.118Q Isn =5 A, Class 0,25 , Burden = 10 VA lexcsB A




Secondary e.m.f. limit | itation (A)
: excifation .m.f
(Measurement) V) &.m.t measured
181-1s2 12.488 2.5 11.95

Result: CORRECT. The measured voitage value is under the e.m.f limit.

3.2. Lightning impulse test on primary winding

3.2.1. Test method

The impulse test is performed in accordance with the Standard IEC 60060-1.

The voltage test is applied between the terminals of the primary winding connected together and earth. The

frame and the terminals of secondary windings are connected to earth,

The impuise tests consist of voltage application at reference and rated voltage levels. The reference impulse
voltage is between 50 % and 75 % of the rated impulse withstand voltage. The peak vaiue and the

waveshape of the impulse are recorded, Evidence of insulation failure due to the test may be given by

variation in the waveshape at both reference and rated withstand voltage.

The test voltage has the appropriate value depending on the highest voltage for equipment and the specified

insulation level.

The test is performed with both positive and negative polarities. Fifteen consecutive imputses of each

polarity, not corrected for atmospheric conditions, are applied.

Value of test voltage:

125 kV

Ambient air conditions during the test:

Temperature:
Pressure:

Relative humidity:

REPORT N° B26-14-B1-03E
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The scheme of the test is the foliowing:

CR: Charging rectifier

VG Impulse.voltage generator
TO: Test object

vD: impulse voltage divider
RS: Recording system

3.2.2. Result

Result: CORRECT. For each polarity:

no disruptive discharge occurs in the non-self-restoring internal insulation;

no flashovers oscur along the non-self-rastoring external insulation;

no flashovers occur along the self-restoring externat insulation,

no other evidence of insulation failure is detected (e.g. variations in the waveshape of the recorded

quantities).
4/_\“"“"
f}} T
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3.3, Wettest

3.3.1. Test method
The wet test has been carried out in accordance with the Standard IEC 60060-1.

The voltage test is applied between the terminals of the primary winding connected together and earth. The
frame and the terminals of secondary windings are connected together and to earth.

Test voltage: 50 kv
Test duration: 60 s
Test voltage frequency: 50 Hz

Test scheme is represented in the following figure:

|
!

[
|
|

w
I»

VD

R Regulator

TT, Test Transformer
VD: Voltage divider
TO: Test object

SA; Spray apparatus
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According fo the standard the test object is pre-wetted initially for 15 min under the specified wetting
conditions, and these conditions remain within the specified tolerances throughout the test which is

performed without interrupting the wetting.

Precipitation conditions during the test (and standard conditions):

Characteristic Test Standard

Precipitation rate — vertical component: mm/min 1.4 1.0t0 2.0

Precipitation rate — horlzontal component: mm/min 1.2 1.0t02.0

Limit for any individual measurement: mm/min Correct +0.5 from average

Temperature of water.°C 17 amb. temp. £15 °C w
Resistivity of water.:Qm 106.1 100 15 Qm

Before the {est, test object is in dry and clean conditions.
Ambient air conditions during the test have been the following.
Temperature: 20°C
Pressure: 100.7 kPa
Relative humidity: 39 %

Atmospheric correction factor, K, has been considered equal to unity.

3.3.2. Result

Result CORRECT. No disruptive discharge occurs on the test object during the test.
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3.4. Temperature rise test

3.4.1. Test method

The test is made fo prove comptiance with the requirements of the standard. For the purpose of this test,
current transformer is deemed to have attained a steady temperature when the rate of tem perature rise does
not exceed 1 K per hour,

The temperature rise of a current transformer when carrying a primary current equal fo the rated continuous
thermal current, with a unity power-factor burden corresponding to the rated output, shall not exceed the
appropriate value given in table 5 of IEC 61869-1 standard. These values are based on the normal service
conditions.

The test-site ambient temperature shall be between 10 °C and 30 °C.

The temperature rise of windings is measured by the increase in resistance method. The temperature rise of
parts other than windings have been measured by thermocouples.

Itis not possible to measure the temperature rise on the external surface of the core and other metallic parts
where in contact with, or adjacent to. The temperature rise at the top of the housing Is measured.

Current for temperature-rise test = extended current rating = 1.2 x 150 A= 180 A.

Test-site ambient temperature during the test; 18 °C.
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Test scheme;

Supply Secondary
(1,2 In)
Q) burdens
Test object
3.4.2. Result
The obtained results are the following:
Test | NMeasurements | Temperature-rise (K) |- Limit (K}
Primary winding 18
180 A Secondary winding
12 75
(120 % In) 181-182
Secondary winding 12
251-282

The temperature rise at the top of the housing is 29 °C.

Resultt CORRECT. The measured temperature-rise values do not exceed the limits specified in the

standard for insulation class E declared by manufacturer,
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3.5. Short-time current test

3.5.1. Test msthod

For the thermal short-fime current Iy, test the transformer must initially be at a temperature between 10 °C
and 40 °C.

This test is made with the secondary winding(s) short-circuited and the primary winding in series, at a current
Ifor atime ¢, so that (/%) is not less than (/*t4), and provided ¢ has a value between 0.5 s and 5 s.

The dynamic test is made with secondary winding(s) shori-circuited and the primary winding in series. The
peak value of primary current is not less than the rated dynamic current (fayny for at least one peak.

The dynamic test is combined with the thermal test, provided the first major peak current of that test is not
less than the rated dynamic current (layn).

Rated values for the test are the following:

Rated short-fime thermal current. 1y, 75kA-158
Rated dynamic current, lgyy: 18.75 kA

See oscilogram in the annex of the report. l

The transformer is deemed to have passed these tests if, after cooling to ambient temperature (between 10
°C and 40 °C), it satisfies the following requirements:

a) it is not visible damaged:

b} itwithstands the dielectric tests specified in the standard , but with the test voltages or currents reduced
to 80 % of those given;

c) its errors after demagnetization do not differ from those recorded before the tests by more than half the
limits of error appropriate to its accuracy class according to the standard.

REPORT N° B26-14-Bl, ‘ PAGE 14/3D




3.5.2. Testcircuit

—

Test object
lp’ Is
Supply ——+
mrmanr”
Shunt
L v
3.5.3. Results
Registered values
Oscillogram No. 7
Short-time r.m.s. current Ith (kA) 7.67
Short-time peak value current. Idyn (kA) 19.98
Duration (s) 1.018
Joule integral ’t (AAs.10%) 6.32.10°
Frequency (Hz) 50
Temperature (°C) 22

Result; CORRECT. According to the following verifications.
3.5.4. Verifications

a) Visual check of the transformer

Result CORRECT. The fransformer is not visibly damaged and the insulation next fo the surface of the

conductor does not show significant deterioration.

ot
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b}) Dielectric tests with the test voltages or currents reduced to 90 %

Power-frequency withstand test on the primary winding

The voltage test is applied between the terminals of the primary winding connected together and earth. The
frame and the terminals of secondary windings are connected to earth.

Test voltage value: 45 kV
Test voltage frequency: : 50 Hz
Test duration: 60 s

Result: CORRECT. There are neither disruptive discharges nor damage in the insulation.
Power-frequency withstand test between sections of the primary winding
The test voltage is applied between the terminals each of the primary windings, connected together, and

earth. The other section of the primary, the secondary wipdings, short-circuited, and the frame are
connected to earth,

Test voltage value: 27kV
Test duration; 60 s
Test voltage frequency: 50 Hz

Result: CORRECT. There are neither disruptive discharges nor damage in the insulation.
Power-frequency withstand test on the secondary windings

The test voltage is applied successively between the terminals of each secondary winding connected
together and earth. The frame, the primary winding and the other secondary winding are connected to earth.

Test voitage value: 2.7 kv
Test voltage frequency: 50 Hz
Test duration: 60 s

Result: CORRECT. There are neither disruptive discharges nor damage in the insulation.

a0 |
| QPHATAE-
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Partial discharge measurement

The partial discharge test voltages are reached while decreasing the voltage after the power-frequency
withstand test {85.5 kV, 80 s).

Testvoltage Duration Measurement Permissible level (pC)
(r.m.s.) (kV) (s) (rC) '
1.2-Um- 28.8 30 8.5 50
1.2-UmA3 16.6 30 1 20

Background noise: 1 pC

Result CORREGT, the measured partial discharge levels do not exceed the limits specified in the
standard.

Inter-turn overvolitage test

The test is performed according to procedure B: with the primary winding open-circuited, the prescribed test
voltage (at some suitable frequency) is applied successively to the terminals of each secondary windings for
80 s, providing that the r.m.s, value of the secondary current does not exceed the rated extended current.

The value of the test frequency shall not be greater than 400 Hz. In this case test values have been:
Test frequency 400 Hz
Test duration 168

Atthis frequency, if the voltage value achieved at the rated extended secondary current (5.4 A) is lower than
4.05 kV peak (90% of 4.5 kV). The obtained voltage is to be regarded as the test voltage.

Result; CORRECT. There are neither disruptive discharges nor damage in the insulation.

"y,
Err
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¢) Repetition of determination of current error and phase displacement

RATIO 75/5 A

n 181-1S2 120% Class 0.2s
Burden . : Current error (%) Displacement {min)
(VA) (%) ‘ . | S —
Measured _ Limit | Measured - Limit
before +0.16 +2
120 | after +0.16 0.1 +2 5
“difference | .5, ¥01 *
before +0.16
100 | after +0.18 0.1 +2 5
difference +0 +0
”s hefore +0.17 +3
(5% | 20 |after +0.17 +0.1 +3 +5
difference - S0 R0
before +0.17 +3
5 | after +0.17 +0.175 +4 +7.5
difference. ;. | - A0 g
before +0.17 +3
1 after +0.2 +0.375 +5 +15
-d'iffér‘enqé § *0.03 fe +2..
before +0.13 +1
120 | after +0.12 +0.1 +1 +5
differbnce || =001 i !
before +0.12
100 | after +0.12 +0.1 +1 15
difference 10 +0
10 before +0.07 +3
(100%) | 20 | after +0.07 0.1 +3 +5
diference’ | Y0 0
before +0.05 +6
5 | after *0.05 +0.175 +6 +7.5
' dif_féfence o0 :;__:i s 0L
before +0.05 +6
1 | after +0.08 +0.375 +9 +15
diﬁét{eﬁd@ 008 #3
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RATIO 150/5 A

REPORT N° B25-14-BI-03F

in 251-282 120% Class 0.2s
Burden Current error (%) Displacement (min)
(VA) (%) _ :
Measured Limit Measured Limit
before +(.16 +2
120 | after +0.15 0.1 +2 5
Tdifference - {. . 001~ BRI
before +0.15 +2
100 | after +0.15 0.1 +2 5
difference +0 ' +0 .
. before +0.17 +3
osw) | 2 |efer +0.17 +0.1 +3 +5
difference - | - ¥0 FO
before +0.17 +3
5 | after +0.17 +0.176 +4 +7.5
difference | ... o ST
before +0.17 +3
1 | after +0.19 +0.375 +5 +15
“difference r+0.02° R VR
before +0.12 +1
120 | after +0.11 +0.1 +1 5
“difference = |- s "001 S
before +0.12
100 | after +0.11 0.1 +1 5
difference | =~ 001 +0
10 before +0.07 3
(100%) | 20 | after +0.07 0,1 +3 5
difference " | . A0.. RS
before +0.06 +5
5 | after +0.06 +0.175 +8 +7.5
difference . i+ ¥0:01 -5 ' :
before +0.05
1 | after +0.07 +0.375 +8 +15
e |02 e
e
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75/8

. In RATIO 75/5 A — 120%- Class 10P10
Secondary Burden | 5 : :
(Protective) (VA) (%) Current err_or(AJ) Displacgment (min)
: Measured Limit Measured “Limit
before +0.29 +6
281-252 20 100 : +0.30 1.5 +5
- ) +1, -
(100%) after
150/5
. N In RATIO 150/5 A — 120%- Class 10P10.
Secondary Burden — — . -
 (Protective) - (VA) (%) Current error (%) Displacement (min)
. Eh ‘ Measured Limit Measured Limit
befare +0.28 +6
251-282 20 100 +0.28 1.5 +5
(100%) after ' '

Result: CORRECT. The errors after demagnetization do not differ from those recorded before the tests by

more than half the limits of error appropriate to its accuracy class.
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4. ROUTINE TESTS

4.1. Verification of terminal markings’

it has been verified that terminal marking is correct.
The terminal markings identify:

a) The primary and secondary windings.
b) The relative polarities of windings.

Method of marking V

The terminals are marked clearly and indelibly on their immediate vicinity.
The marking consists of letters foliowed by numbers. The letters are in block capitals.

Markings to be used
The terminals are marked according to the standard for a transformer with primary winding in two sections
intented for connections either in series or in parallel.

Ci c2
VTV TV ACYYY | e
Pt g
P2
@ @ e [
181 182 251 252

Result. CORRECT.
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4.2. Power-frequency withstand test on the primary winding

The test voitage is applied between the terminals of the primary winding, connected together, and earth. The
ferminals of the secondary windings, short-circuited, and the frame are connected to earth.

Test voltage value; 50 kV
Test duration; 60s
Test voltage frequency: 50 Hz

Result: CORRECT. There are neither disruptive discharges nor damage in the insulation.

4.3. Power-frequency withstand test between secfions of the primary winding

The test voltage is applied betwsen the terminals of each of the primary windings, connected together, and
earth. The other section of the primary, the secondary windings, and the frame are connected {o earth.

Test voltage value: 3kv
Test duration: B0 s
Test voltage frequency: 50 Hz

Result: CORRECT, There are neither disruptive discharges nor damage in the insuiation.

4.4. Power-frequency withstand test on secondary windings

The test voltage is applied successively between the ferminals of each secondary winding connected
together and earth, The frame, the primary winding and the other secondary winding are connected to earth.

Test voltage value: 3 kV
Test duration; 60s
Test voitage frequency: 50 Hz

Result: CORRECT. There are neither disruptive discharges nor damage in the insulation.

: AV
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4.5, Partial discharges measurement

The instrument used measures the apparent charge q expressed In pC. lts calibration is performed in the
test circuit.

The sensibility allows detecting a partial discharge level of 5 pC.

The prestress is performed according to procedure A: the partial discharge test voltages are reached while
decreasing the voltage after the power-frequency withstand test (50 kV, 60 s).

After prestressing, the partial discharge test voitages are reached, and the corresponding partial discharge
levels are measured in a time within 30 s.

Test voltages have been selected for a highest voltage for equipment (Um = 24 kV).

Test voltage Duration Measurement P'er_rﬁissibie level {pC)
(r.m.s.) (kV) ' (s} (pCy R '
1.2-Um 28.8 30 7 50
1.2-UmA3 16.6 30 Noise 20

Background noise: 0.8 pC

Result CORRECT, the measured partial discharge levels do not exceed the fimits specified in the
standard.

4.6. Inter-turn overvoltage test

The test is performed according to procedure B: with the primary winding open-circuited, the prescribed test
voltage (at some suitable frequency) is applied successively for 60 s to the terminals of each secondary
winding, providing that the r.m.s. value of the secondary current does not exceed the rated extended current.

The value of the test frequency shall not be greater than 400 Hz. When the frequency exceeds twice the
rated frequency, the duration of the test may be reduced from 60 s as below, with a minimum of 15 s,

Duration of test (in s) = (twice the rated frequency/test frequency) x 60

In this case:
Test frequency 400 Hz
Test duration 158

At this frequency, if the voltage value achieved at the rated extended secondary current (6 A) is lower than

frm——
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ey
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4.5 kV peak. The obtained voltage is to be regarded as the test voltage.

Result: CORRECT. There are neither disruptive discharges nor damage in the insulation.

5. SUMMARY OF RESULTS

TEST ‘ RESULT
TYPE TESTS "

Determination of errdrs CORRECT
Lightning impulse test on primary winding CORRECT
Temperature-rise test CORRECT
Short-circuit withstand capability test CORRECT
Wet test CORRECT
ROUTINE TESTS

Verification of terminal markings CORRECT
Power-frequency withstand test on primary winding CORRECT
Power-frequency withstand test on secondary windings CORRECT
Power frequency withstand tests between sections of the primary CORRECT
Partial discharge measurement CORRECT
Inter-turn overvoltage CORRECT

REPORT N° 826-14-BI-03E
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Este documento es una version bilinglie espaiol-inglés, realizada por TECNALIA, del anexo técnico original emitido en espafiol (Rev. 22,
24/04/2015) de |a acreditacion 4/LE148.

To31 AOKYMEHT e Axrrwitcko — VicnaHcka Bepoun, M3roTeeHa ot TECNALIA, Ha oprrHanHis TeXHUHeCKU aHexs, U3aaaeH Ha Wcnanckn (Pen.. 22,
2015/04/24) koM akpepuTaiing 44LE148.

ANEXO TECNICO
TEXHWYECKY AHEKC

ACREDITACION N° 4/LE148
AKPELUTALIMA Ne 4/LE 148

Entidad / Opranusauus: FUNDACION TECNALIA RESEARCH & INNOVATION

Sede / Adpec: Derio: Parque Clentifico y Tecnolégico de Bizkaia, C/ Geldo, Edificio 700,
48160 Derio (Vizcaya) Sede / Address Zamudio: Parque Cientifico y Tecnolégico de Bizkaia, Laida .,
-, Bidea, Edificio 413; 48170 Zamudio (Vizcaya)

Normna de referencia | Pegheperimen cmandapm: UNE-EN ISO/IEC 17025: 2005 (CGA-ENAC-LEC)

Ensayos en las siguientes areas / Tecrnose e criedHume obnacmus:

Ensayos ambientales / KNUMaMUYHU MECIMIDBE wuvivmirimcssimstmssssssrs st st s 1
Ensayos de compatibilidad electromagnética (EMC) y evaluacién de la exposicién humana a
campos electromagnéticos / EneKmpomMazHUmHo CHOMEBEMCIIBUE ..vrummsieummieris s semsers 6

Equipos de generacidn, transporte, distribucién y uso de la energia eléctrica, en media ¥
alta tensién | O6opydeaHe 3a zeHepupare, IPeHOC, Pa3NPOCMpaHenlie U U3oNn3saHe Ha efekmpuiecka
CHEPZLS, GUCOKO U CPEOHO HAMPEIKEHUE .woiiivunssiastsrssims st ss e s s b S S e 13

Sede | Adpec: Derio

Ensayos ambientales / Knumamuyru mecmose

' Categoria 0 {Ensayos en el laboratorio permanente) / Kamezopust 0 (Tecmose & nabopamopus}

PRODUCTO/MATERIAL ENSAYO NORMA/PROCEDIMIENTO DE
PO MATEPHAT 34 Tect | ENSAYO
 OAHE CTAHqAPTg!Z?i;quPA HA

Ensayos ambientales en equipos eléctricos y electronicos / KnumamiHHo Mectneane Ha enekmpuUyHo U effekmporHo
obopydeaHe

Equipos y componentes Frio: Ensayos Ab, Ad y Ae. Temperatura UNE-EN 80088-2-1:2007
eléctrico-electrdnicos / minima: -40°C Volumen méximo del
KomnoHeHmy Ha espécimen: 0,6 m°
SneKmpuyHo U Cmyo: Tecmose Ab, Ad u Ae
G KIMPOHHO MunumanHda memnepamypa: -40°C
obopydsane Maxcumanet cbem na Mocmpamse:0.6
m3

e
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PRODUCTO/MATERIAL ENSAYO NORMA/PROCEDIMIENTO DE
A ENSAYAR / TECT ENSAYO
TECTBAHE .
TECTA
Calor seco: Ensayos Bb, Bd y Be. UNE-EN 60068-2-2:2008

Temperatura méxima: 85°C Volumen
méaximo del espécimen: 0,6 m°

Cyxa monnuna: Tecmose Bb, Bd u Be

Makcumanda memnepamypa: 85°C.

Maxcumanex obem Ha mocmpama:0.6
3

m

h). Ensayo Db,
Volumen maximo del espécimen: 0.6 m®

Ensayo ciclico de calor htimedo (ciclos de 12+12{UNE-EN B0068-2-30:2006

BnaxHa monnuna, Yuknuysa (124 + 12y
Yuken). Tecm Db MakcumarneH obem Ha
mocmpama:0.6 m°

Calor hiimedo, ensayo continuo. Ensayo Cab UNE-EN 60068-2-78:2013

Volumen méximo del espécimen: 0,2 m®

BriaxkHa monnuna, cmabunna; Tecm
Cab Makcumarnen obem Ha
mocmpama:0.2 m®

Variacion de temperatura, Ensayo Na. UNE-EN 60068-2-14:2011

Rango de temperaturas; -40°C a 85°C
Volurnen méximo del espécimen: 0,2 m®

lpomana Ha memenepamypama Tecm
Na. TemnepamypHa amnnumyda: -40°C
00 85°C Makcumanen o6em Ha
mocmpama: 0.2 m°

Vibracion sinusoidal, Ensayo Fe. UNE-EN 60068-2-6:2008

Dimensiones del espécimen inferiores a:
0,6x0,6x0,3 m. Peso Inferior a 25 kg
Aceleraciones hasta 30 g Frecuencias de
1a2000 Hz

Bu6bpayus (cunycoduanna): Tecm
Fc Pasmepu Ha mocmpama
no-manko om 0.6x0.6x0.3 m Teano
no-masnko om 25 kg YekopeHue 0o
30 g Yecmoma om 1 do 2000 Hz

Choques, Ensayo Ea UNE-EN 80068-2-27:2011

Dimensiones del espécimen inferiores a:
0,6x0,6x0,3 m. Peso inferior a 25 kg

tllox: Tecm Ea ,

Paamepu Ha Mocmparma no-manko om
0.6x0.6x0.3 m

Teano no-manko om 25 kg
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR/
TNPOOYKT / MATEPHAI 3A
TECTBAHE

ENSAYO
TECT

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO

CTAHOAPTIPOLIEYPA HA
TECTA

7
E

Vibracién aleatoria de banda ancha. Ensayo Fh

Dimensiones del espécimen inferiores a:
0,6x0,6x0,3 m.

Peso inferior a 25 kg

Aceleraciones RMS hasta 10 m/s*
Frecuencias de 1 a 2000 Hz

Bubpauus, crydaiita, WUPOKOIeHmosea.
Tecm Fh

Paamepu Ha mocmpama ro-malnko om
0.6x0.6x0.3m

Teano no-manko om 25 kg

RMS yckoperue do 10 m/s®

Yecmoma om 1 8o 2000 Hz

UNE-EN 60068-2-64:2009

ETSI EN 300 019-2-2:2013, cnyqaiira
suBpauns

Equipos de medida de la

energia eléctiica (c.a.).
Contadores de energia
activa, destinados a uso
residencial, comercial y de
industria ligera, para uso en
redes eléctricas de 50 Hz
(indices de clase A, By C)

ObopydeaHe 3a UsmepsaHe
Ha

eflexmpuyecmso (a.c.,)
usmepealo obopydeaHe 3a
aKmusHa eHepeaus
npedHasHayeHo 3a
KUnUwHa,

“mBpeoscKa u fieka
“TUHOYCmpUs

38 U3afpnssaHe 8
enexmpuUyecky mMpexu 50
Hz

Ensayos climaticos:

- Humedad relativa - Ensayo de calor
seco - Ensayo de frio - Ensayo ciclico de
calor hiimedo - Ensayo de vibracion
sinusoidal - Ensayo de chogue

Excepto el ensayo de proteccion contra
radiacion solar (6.3.5)

Knumamuyder mecm:

- OmHocUMenHa enaxHocm

- Tecm cwe cyxa moniuHa

- Tecm c¢bc cmyd

- Ljuknudyed mecm ¢ gnaxXHa monnuHa
- Tecm cue cunycoduanHa subpatjus
- Tecmc ydap

Ocsen mecma 3a 3awjuma om
cruHYesa paduauusn(6.3.5)

UNE-EN 50470-1:2007
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR/
NIPOLYKT/ MATEPHAIT 3A
TECTBAHE

ENSAYCO
TECT

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
CTAHIOAPTTIPOLIELYPA HA
TECTA

Equipos de medida de la

energia eléctrica (c.a.).
Contadores de energia
activa, destinados a uso
residencial, comercial y de
industria ligera, para uso en
redes eléctricas de 50 Hz
(ndices de clase A, By C)

Obopydsane 3a uzmepsaie
Ha enekmpuyecmseo (a.c.)
usmepsauio obopyodsare 3a
aKkmusHa eHepaua
npedrasHayeHo 3a
KUMULYHA, MTBPE0BCKA U
fieKa undycmpus 3a
usnonseaHe
eNeKMPUYECKU Mpext 50
Hz

(UHOeKcu Ha knaca A, Bu C)

Ensayos climaticos:

- Humedad relativa - Ensayo de calor
seco - Ensayo de frio - Ensayoe ciclico de
calor hiimedo - Ensayo de vibracion

sinusocidal - Ensayo de choque
Excepto el ensayo de proteccién contra
radiacion solar (6.3.5)

Knumamuyer mecm:

- OmrocumenHa enaxvocm

- Tecm cbe cyxa monauxa
Tecm cwe cmyd

- Uuxnuyen mecm ¢ enaxna monnuxa
Tecm cbe curycoduanHa

subpatjus

- Tecmc ydap

Oceen mecma 3a 3atyiima om

cnuHYesa paduayus(6.3.5)

UNE-EN 50470-3:2007

Equipos de medidade la

energia eléctrica (c.a.).
Contadores estaticos o
electromecanicos destinados a
la medida de energia eléctrica
en sistemas de 50Hz y tensién
hasta 600V

ObopydeaHe 3a uamepsaHe
Ha

enexkmpldecmso (a.c.)
Cmamuyri uny
eneKmpoMexanuyHl
u3MepeamerHu ypedu
npedHasHaqyeHu 3a
usMepeaHe Ha
efiexmpuYecKama eHepaus
e cucmemu 50 Hz u
Hanpeskerte 6o 600 V.

Ensayos climaticos:

- Humedad relativa - Ensayo de calor
seco - Ensayo de frio - Ensayo ciclico de
calor himedo - Ensayo de vibracion
sinusoidal - Ensayo de chogue

Excepto el ensayo de proteccion contra
radiacion solar (6.3.5)

Knumamuyern mecm:

OmHocumenda enaxHocm
- Tecm CBC cyxa morniuHa
- Teem cwe cmyd
- Ljuknuden mecm © enaxHa monnusa
- Tecm cbe cuxycoduansa
subpayus
- Tecme ydap
Ocsern mecma 3a 3aujuma om
cibHYeea paduayus(6.3.5)

UNE-EN 62052-11:2004
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR/
NPOLYKT/ MATEPUAI 3A
TECTBAHE

ENSAYO
TECT

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
SAYO
CTAHOAPTTIPOLIELYPA HA
TECTA

Fauipos de medida de la

energia eléctrica (c.a.).
Contadores estéticos de
energia activa (clases 1y 2)

ObopydeanHe 3a LIsMEPBaHe
Ha enexkmpu4ecmso (a.c.)
CmamuyHu usmepsamendu
ypedu 3a aKmueHa eHepeus
(knaceoee T u 2)

Ensayos climéticos

- Humedad relativa
- Ensayo de calor seco
- Ensayo de frio

- Ensayo ciclico de calor himedo -
Ensayo de vibracién sinusoidat -
Ensayo de chogue

Exceptio el ensayo de proteccion
contra radiacion solar (68.3.5)
Knumamuyern meci!

- OmHOcUMeNHa 8NaxHoCm

- Tecm cbe cyxa moniuqa

- Tecm cwe cmyd

- Uuknuyen mecm ¢ efiaXHa
mornnuHa

- Tecm cbe cuHycoduanHa
subpayus

- Tecmc ydap
OcseH mecma 3a 3aliuma om
chbHYesa paduayus (6.3.5)

UNE-EN 62053-21:2003

Equipos de medida de la

energia eléctrica (c.a).
Contadores estaticos de
energia reaciiva (clases 2 y 3)

ObopydeaHe 3a LisMepeaHe
Ha eIeKmpuYecmso (a.c.)

Cmamuyuru usMepsamesHu
lypedu 3a peakmusHa

. .eHepaua (knacose 2 u 3)

Ensayos climaticos:

- Humedad relativa - Ensayo de calor
seco - Ensayo de frio - Ensayo ciclico
de calor hiimedo

- Ensayo de vibracion sinusoidal -
Ensaya de choque

radiacion solar (6.3.5)
Knumaimuden mecnt

- OmHocUmernHa sRaXHoOCm
Tecm cbeC cyxa monnuHa

- Tecm cke cmyd

- [jukiugeH mecm ¢ enaxHa
monnuHa

- Tecm cbe cuHycoduanHa
eubpatitis

- Tecmc ydap
Ocsern mecma 3a salyuma om
CclbHYeea paduauus {6.3.5)

Excepto el ensayo de proteccidn contra

UNE-EN 62053-23:2003
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Ensayos de compatibilidad electromagnética (EMC) y evaluacidn de la exposicién humana a campos
electromagnéticos / Enexmponaasummo coomeemcmaue

Categoria 0 (Ensayos en el laboratorio permanente) / Kamezopus 0 (Tecmose g na6opamopus)

PRODUCTOMATERIAL ENSAYO NORMA/PROCEDIMIENTO DE
o nas
TECTBAHE CTAHOAPTHIPOLELYPA HA
TECTA
Equipos industriales, Emision: UNE-EN 55011:2011
cientificos y médicos (ICM) Medida de las perturbaciones radioeléctricas UNE-EN 55011/A1:2011
HMudycmpuanHo, Hay4YHO Equipos del grupo 1
U MeOUYUHCKO Rango de frecuencias hasta 1 GHz
o6opydsare (ISM) Emucus:
Mamepeare Ha paduoenekmpudeckume
CMYLUBHUS

O6opydsare epyna 1
Hecmomen Ouanason do 1 GHz

Electrodomeésticos, . {Emision: UNE-EN 55014-1:2008 UNE-EN
herramientas eléctricas y Medida de las perturbaclones radioeléctricas 55014-1/A1:2009 UNE-EN
aparatos andlogos Rango de frecuencias hasta 1GHz 55014-1/A2:2012 UNE-EN
Liomakuncku ypedu, Emucus: 55014-1:ERRATUM:2009
CASKMPUYECKU Mamepsate Ha paduoenekmpuyeckume
UHCImpYMeHmU U CMYUILeHLS
nodobra anapamypa Obopydsare epyna 1

Yecmomen Ouanason 8o 1 GHz
Equipos de la tecnologla de la  |Emisién: UNE-EN 55022: 2011
informacion Medida de las periurbaciones radioeléctricas UNE-EN 55022:AC:2012
O6opydeane 3a Rango de frecuencias hasta 1GHz
UHDOPMaUUCHHL Emucun:
mexHonoauu Hamepsate Ha paduoenekmpuieckume

CMYLUeHUS

Obopydsane epyna 1
Yecmomen Suanason do 1 GHz

Equipos eléctricos y Emision: _ _ UNE-EN 61000-3-2: 2006
electrénicos con corriente de | Medida de arménicos de corriente UNE-EN 61000-3-2/A1; 2010
entrada<16 A por fase Emucus: UNE-EN 61000-3-2/A2: 2010
Enexmpudecku Msmepeatie Ha KonebaHus 1 mpenmeHus Ha

HanpexeHuemo
efeKkmpoHHU NPodykmu ¢
mokos exod < 16 A Ha thaza
Eguipos eléctricos y Emision: UNE-EN 61000-3-3: 2013
electrénicos con corriente de | Medida de flicker y fluctuaciones de tension

Emucua.

entrada<16 A por fase

- |M3mepsaHe Ha konebanus u mpenmeHUs Ha
Enexmpuyvecku U

Halipaxertemo

©eKMPOHHU MPOOYKMU ¢
moKxog exod < 16 A na qbaa:}
“ A - r _— "“; :E) a™ \\
' TP e
| grurvii=
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR/
TNPOAYKT/ MATEPHAN 3A
TECTBAHE

ENSAYO
TECT

NORMA/PROSEDIMIENTO DE
ENSAYO
CTAHOAFPTTIPOLELYPA HA
TECTA

Equipos eléctricos ¥

electrénicos de entomo
residencial, comercial e
industria ligera

Emision;

Medida de las perturbaciones radioeléctricas

UNE-EN 61000-8-3:2007
UNE-EN 81000-6-3/Al: 2012

Equipos eléctricos ¥

electrénicos de entorno
industrial

EnexmposHu npodykmu 3a
JKUMUWAE, Mbpaoscka
cpeda

U riekama npoMuLIIeHOG

Emision:
Medida de las perfurbaciones radioeléctricas
Enucus:

MNamepsare Ha paduoenekmpudny
CMYLUEHUS!

UNE-EN 61000-6-4.2007

UNE-EN 81000-6-4/A1 : 2011
UNE-EN 61000-68-4.ERRATUM:2008

Equipos eléctricos y

electronicos

Enekmpliyecku U
eneKmpoRHY npodyKmu 3a
uHdycmpusama

Inmunidad a descargas electrostaticas

Yemotidueocm KbM enekmpocmamuyHy paspaou

UNE-EN 61000-4-2:2010

Inmunidad a campos electromagnéticos

radiados

Frecuencias entre 80 MHz y 3 GHz Infensidad
de campo hasta 10 V/im

Yemolidueocm KeM U3MbYeHU
enekmpoMasHum#u nonema. Yecrmoma
mexdy 80 MHz u 3 GHz Hacumenocm Ha
nosiemo 0o 10 V/m

UNE-EN 61000-4-3:2007

UNE-EN 61000-4-3/A1:2008
UNE-EN 61000-4-3/A2:2011

Inmunidad a rafagas de transitorios rapidos

Yemoduusoom Kby 6bpau enekmpudecku
npexodHu npolecu

UNE-EN 61000-4-4:2013

Inmunidad a ondas de choque (surges)

Yemoflivusocm KbM 8biHa

UNE-EN 61000-4-5:2007
UNE-EN 610004-5:CORR:2010

Inmunidad a las perturbaciones conducidas

inducidas por los campos de radiofrecuencia

Yemoiiqueocm Kem nposodsiil CMYyLUeHUS
npeduszsukanu om paduoyecmomHu noJiema

UNE-EN 61000-4-6:2009

inmunidad a campos magnéticos amortiguados
Volumen efectivo 06 mx 06mx0,5m

Yemodiqusocm KbM 3a2iy ey MagHumHuU
nonaema
Echexmugen obem; 0.6 mx 0.6mx 0.5m

UNE-EN 61000-4-10:1596
UNE-EN 61000-4-10/A1:2001

b BAPHO
ORI

o
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR/
NEQUYKT/ MATEPHAR 3A
TECTBAHE

ENSAYO
TECT

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO

CTAHOAFPT/IPOLIEAIYPA HA
TECTA

Inmunidad a campos magnéticos de frecuencia
industrial
Voiumen efectivo 0,6 mx 0,6 mx 0,5 m

Yemotl4usocm KbM MagHUmMHU nojiema ¢
npomMuIeta yecmoma
Egexmueer obem; 0,6 mx 0,6 mx 0,5m

UNE-EN 61000-4-8:2011

Inmunidad a huecos de tensién, interrupciones
breves y variaciones de tension DC

Yemodivusocm kbm DC
HanpexeHosy cnadoee, KpamKu
fpexkLesaHud U eapupade Ha
Hanpexexuemo

UNE-EN 61000-4-29;2002

Inmunidad a ondas oscilatorias amortiguadas
Frecuencias de 100 kHz y 1 MHz

Yemolidusocm KeM npuanyery
mpenmawu sbaHu Yecmomu om
100 kHz u 1 MHz

UNE-EN 61000-4-18:2008
UNE-EN 61000-4-18/A1:2011

Inmunidad a huecos de tension, interrupciones
breves y variaciones de tensién

Yemolvusocm KbM HanpexeHosu
crradose, Kpamkl npeKkbeaanus U
8apupaHe Ha HanpexeHUeno

UNE-EN 61000-4-11:2005

Dispositivos eléctricos y
electronicos para formar
esquemas para la proteccion
desiinados a funcionar en
sistemas eléctricos

Enexmpuyecku u
EJIeKIMPOHHU
yompoiicmaa,
npotiseedeHt 3a
KOHchuaypuparu cxemu 3a
3aujuma fipedHasHayeHu
3a paboma g
eNeKkmpuNecKy cucmemu

Medidas de resistencia de aislamiento, rigidez
dieléctrica e impuiso de tension

Hsmepsane Ha U30MaLUUCHHOMO
ChrpomusneHue, duenekmpuyeH
MeCH U Mecm ¢ HalpexXeHos
umnyne

IEC 60255-5:2000
IEC 60255-27:2013 Apto. 10.6.4.2;
10.643y1084.4

Equipos eléctricos y
electrénicos de enforno
residencial, comercial e
industria ligera
EnekmpouHu rpodykmu 3a
JKURUWHE, mbpaoscka
cpeda U nekama
npomutLneRocm

Inmunidad a las perfurbaciones
electromagnéticas

Yemoliuusocnt Kam
ONeKImPOMasHUMHU
CMYyteHuA

UNE-EN 61000-6-1:2007

Equipos eléctricos vy
electrénicos de entorno
industriat
Enerkmpudecku u
ICKMPOHAU
npodykmu 3a
uHdycmptinma

Inmunidad a las perturbaciones
electromagnéticas

Yemolivusocm Kem
GIeKMPOMazHLUITIHU
CMYWeHUs

UNE-EN 81000-6-2:2006
UNE-EN 61 0@§;ZER%€C)FU

Bﬂp ¥ QII}:ZOO
AP ATAHATA
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PRORLE%T&%Q’;E{R[AL ENSAYO NORMA!PROC IMIENTO DE
TECT | ENSAYO
MPOOYKT/ MATEPHAI 3A el
TECTBAHE CTAHOAPTIIPOLIELYPA HA
TECTA
Transmisién de sefiales por la |Requisitos generales, bandas de frecuencia y UNE-EN 50085-1:2012 Capitulo 6
red etéctrica de baja tensién  |perturbaciones electromagnéticas Tensiéon de salida del transmisor

en la banda de frecuencias
de 3kHza 1485 kHz

CuesHanuzauus QOCHOBHL U3UCK8aHUA, YeCmomuu neHmu u
EeNeKmpUYecKU BSKMPOMAagHUMHU CMYyLLEHUS
uHemanauyuu HH ¢
yecmotneH OuanazoH 3 kHz
do 148 5 kHz

Transmision de sefiales por la |Requisitos de inmunidad UNE-EN 50065-2-1:2004
red eléctrica de baja tensién UNE-EN 50085-2-1:2004+A1:2006
en la banda de frecuencias Heobxoduma yemoiivueocm 4

_|de 3kHz a 148,5 kHz
Jdestinados para uso en
entornos residenciales,
comerciales y de insdustria
ligera

CusHanuzauus
SNIBKMPUYECKU
uHcmanauuu HH ¢
yacrmomed Guanason 3 kHz
Oo 148,5 kHz u
npedHasHaveHue XunuwHa
U mbpeoscka cpeda, fieka

[POMULLTEHOCT?

Transmisién de sefiales por la |Requisitos de inmunidad UNE-EN 50065-2-2:2004

red elécirica de baja fension UNE-EN 50065-2-2:2004+A12008
en la banda de frecuencias Heobxoduma yecmoliHusocm UNE-EN 50065-2-
de 3 kHz a 148,5 kHz 2:2004/A1:2006/CORR Al:2007

destinados para uso en
. lentornos industriales

enekmpuYecku
uHcmanauuu HH ¢
yecmomet duanasoH 3 kHz
0o 148,5 kHz
npedHasHa4YeHu 3a
undycmpusma
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR/
TIPOOYKT / MATEPHAT 3A
TECTBAHE

ENSAYO
TECT

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO

CTAHOAPTIIPOLENYPA HA
TECTA

Transmisién de sefiales por fa [Requisitos de inmunidad

red eléctrica de baja tension

en la banda de frecuencias Heobxoduma yemoliuusocm

de 3 kHz a 148,56 kHz
destinados para uso por los

suministradores y
distribuidores de electricidad

Cuananuzayusd 3a
BHEKMPUYECKU
uHemanautu HH ¢
vecmomei Suanason 3 kHz
8o 148,5 kHz
ipedrasHaqeHu 3a
yrnompeba om docmasyuyuy
u ducmpubymopu Ha
ONeKMpPLUYEcmeao

UNE-EN 50065-2-3:2004
UNE-EN 50085-2-3:2004/Al: 2006

Transmision de sefiales por [a |Medidas de impedancia

red eléctrica de baja tensién

en la banda de frecuencias Heobxoduma ycmoduusocm

de 3 kHz a 148,5 kHz

Cueranusauus 3a
eneKmpuYecKy
uxHcmanauuu HH c
yecmomei Ouana3zon 3 kHz
0o 148,5 kHz

UNE-EN 50065-7:2002

Equipos de medida de la Emision:

energia eléchica {c.a.).
Contadores de energia
activa, destinados a uso )
residencial, comercial y de Emucusn:

Emision radiada
Emision conducida

industria ligera, para uso en |{EMUCUA Ha U3TLYeaHUs
redes eléctricas de 50 Hz Emucus Ha nposexdane

{indices de clase A, By C)

Anapamypa 3a usmepsane
Ha enekmpuyecmso (a.c.)
Hamepeatlia anapamypa 3a
akmugHa eHepaus
npedHasHayeHa sa
XKUNULYHA U mbpaoscka
cpeda U nexa
npoMuULLIIeHOC 34
usnonasane 8 e, Mpexu 50
Hz

(knacosu undeicu A, B u
C)

UNE-EN 50470-1:2007
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PRODUCTOMATERIAL
A ENSAYAR/
NPOOYKT/ MATEPHAI 3A
TECTBAHE

ENSAYO
TECT

NORNMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAY
CTAHOAPTTIPOLIELYPA HA
TECTA

Ensayos de inmunidad a:

- Huecos e interrupciones

- Descargas Electrostaticas

- Inmunidad Radiada

- Transiterios rapidos

- Inmunidad Conducida

- Surge

- Ondas oscilatorias amortiguadas

Inmunidad Campo Magnético continuo y
externo

Tecm aa ycmoldusoci.

- Cnadose u npexoceaHls

- EnekmpocmarmuyHu paspadu

- Yemoliyueocm Ha usnLY8aHUA

- Bbp3 npexod

- Vemolyusocm Ha nposexdants

- BunaHa

- BaasnyuieHa konebnuea 6biHa
Yemodigusocm Ha noCMOSHHO U 8bHILHO
MagHUmHO fofne

Equipos de medida de la

energia eléchica (c.a.).
Contadores.de energia activa,
destinados a uso residencial,

comercial y de industria
ligera, para uso en redes

eléctricas de 50 Hz (indices
de clase A,By C)

- | Aapamypa 3a usmepsaHe
. .‘:Ha enexmpuyecmso (a.c.)
" |Mamepsawa anapamypa 3a
akmueHa eHepaus
npedHasHayenra 3a
JKURULHE [ Mbp206CKa
cpeda U neka
npomutiieHocm sa
u3non3saHe 6 en. Mpexu
50 Hz (knacosu uHOekcu
A B C)

Emision:

Emisién radiada
Emision conducida

Emucus:
Emucust Ha Usnbysanus
Emucun Ha nposexdare

Ensayos de inmunidad a: -

Huecos e interrupciones -

Descargas Electrostaticas -

inmunidad Radiada -

Transitorios répidos -

Inmunidad Conducida

- Surge

- Ondas oscilatorias amortiguadas
Inmunidad Campo Magnético continuo y
externo

Tecm 3a yemod4usocm:

- Cnadose U npexbCceaHus

- Enekmpocmamuynu paapaou

- Yeomollyusccm Ha U3mbYeaHus

- bnp3z npexod

- Yemollqusocm Ha nposexoanus
- DBnhHa

- BaznyweHa Konebnuea gbaHa
Yoemolidugocmn Ha NOCMOAHHO U 8 bHILHO
MasHUmHo none

| e PP

UNE-EN 50470-3:2007
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR/
TIPOLOYKT / MATEPHAIT 3A
TECTBAHE

ENSAYO
TECT

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO

CTAHOAPTIIFOLIENYPA HA
TECTA

Equipos de medida de la

energia eléctrica (c.a.).
Contadores estaticos o
electromecanicos destinados
a la medida de energia
elécirica en sistemas de 50Hz
y tensién hasta 600V

Anapamypa 3a usmepeaHe
Ha ejlekmpuYecmeo (a.c.)
CmamuyHu unu
eNeKmMpPOMEXaHUYH
Usmepeamennu ypeiu
npedHayHaqeHu aa
usMepeaHe Ha /1. eHepaus
& cucmenu 50 Hz u
Harnpexexue 0o 600 V.

Emisién:
Emision radiada
Emisién conducida

Emucus;
Ewmucus va usnbyeanua
Emucun Ha nposexdare

UNE-EN 62052-11:2004

Ensayos de inmunidad a:

- Huecos e interrupciones - Descargas
Electrostaticas - Inmunidad Radiada -
Transitorios rapidos - Inmunidad
Conducida - Surge - Ondas
oscilatorias amortiguadas

Tecm sa yemodivusoom:

- Cnadose u npexbceaHus

- Enexkmpocmamuynu paspsou

- Yemoiiyusocm Ha usnbysaHus
- EBpa npexod

- Yemoliyusocm Ha nposexdarus
- Bwnna

- 3Baesnywena konebrusa ebnHa

Equipos de medida de ja

energia eléctrica (c.a.).
Contadores estaticos de
energia activa {clases 1y 2)

Anapamypa 3a usMepesaHe
Ha enekmpudecmeo (a.c.)
Cmamuydru uamepeamentu
ypedu 3a akmueHa eHepaus
(kimacose 1u 2)

Emision:
Emisidn radiada
Emision conducida

Emucus:
Emucus Ha UsmbysaHus
Emucus Ha nposexdane

Ensayos de inmunidad a: - Huecos e
interrupciones - Descargas
Electrostéticas - Inmunidad Radiada -
Transitorios rapidos - Inmunidad
Conducida - Surge - Ondas
oscilatorias amortiguadas

Tecm sa yemodyueocm:

- Cnadoee u npexsceanus

- EnekmpocmamuyHu paspady
- Yemolivueocm Ha Usmbysasus
- Bwbpa npexod

- Yemoduusocm Ha nposexdanus
- Bwina

- SaanyuieHa kKonebnuea eLHa

UNE-EN 62053-21:2003
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PRORLJE%TSC)j@ﬁEEIRlAL ENSAYC NORMAIPROCED)M[ENTO DE

TECT ENSAYD
MPOOVKT / MATEPHUAIT 3A
TECTBAHE CTAHOAFTTIPOLIELYPA HA
TECTA

Fquipos de medida de la Emiston: UNE-EN 62053-23:2003

energia eléctrica (c.a). Emision radiada

Contadores estaticos de Emisién conducida

energla reactiva (clases 2 y 3} |Emucus:

Emucua Ha UanmbysaHus
Anapamypa 3a 3vepsare Emucus Ha nposexdaHe
Ha enekmpu4ecmso (a.c.)
CmamuyaHu uamepasamentu
ypedu 3a peakmusHa
gHepaua

(kracose 2 u 3)

ﬂ‘:}p f{”!/fg.rmr -
'-.M“—n
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Equipos de generacion, transporte, distribucion y uso de la energia eléctrica, en media y alta tensién /

Anapamypa 3a eeHepupaHe, peHoc, pasnpocMpaHeHue U u3nonzeaHe Ha Enekmpuyecka exepzus, BH u

Cp.H Categoria 0 {Ensayos en el laboratorio permanente) / Kamezopus 0 (Tests in the permanent laboratory)

PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR/
TIPOOVKT / MATEPHAI 3A
TECTBAHE

ENSAYO
TECT

NORMA/PROGEDIMIENTO DE
ENSAYO
CTAHOAPTIIPOLIELYPA HA
TECTA

Transformadores de
distribucidn y

transformadores de media
potencia

FPazsnpedenumennu
mpaHchopmamopu u
mpancehopmamopu Cp.H

Ensayos tipo, ensayos individuales y ensayos
especiales, excepto:
- Medida de las caracteristicas de transmision de
fensiones
- Medida de gases disusltos
- Medida del catentamiento del punto caliente
- Verificacion del recubrimiento externo

- Dieléctricos: hasta 145 kV de tension mas
elevada para el material - Determinacién del

nivel de ruido: método de

presion actstica

Tunosu mecmose, pymuxHU mecmose U

CrelUalIHU Mecmose, 0CaeH:

- YemaHoessaHe Ha mpaHchepHu

XapakmepucmuKu Ha npexo0Ho HaflpexeHue

- Mamepeane Ha paameopumu zasose

- Msmepearus Ha 2opelya moyka Ha

HamMOomKa ¢ MeMnepamypHO noKayeaHe

- lposepka Ha eLHWAHU NOKPLIMUSA
(Tapamempu;

- Huenexmpuyni mecmose: 8o 145 kV

HanpexeHue 3a Mamepuana

- YemaHossisaHe Ha sayKoeau HU8a: Memod Ha

38YKO80 HajlAeaHe -

UNE-EN 60076-1:1998
UNE-EN 60078-1/A1:2001

UNE-EN 60076-1/A12:2002
IEC 80076-1 :2011

UNE-EN 60076-2:1998
UNE-EN 80076-2:2006 ERRATUM
IEC 60076-2 :2011

UNE-EN 80076-3: 2002

UNE-EN 80076-3: 2006 ERRATUMIEC
60076-3:2000

IEC 60076-3:2000 CORRIGENDUM 1
UNE-EN 60075-5:2008

IEC 60076-5:2006

UNE-EN 80076-10:2002

IEC 60076-10:2001

UNE-EN 60076-16;2012

IEC 60076-16:2011

Transformadores de

distribucion sumergidos en
aceite, de 25 kVA a 2500 kVA

MacrnonambnHent
pasnpedenumentu
mpancehopramopts, om 25 Go
2500 kVA

Todos los de fa norma excepto:

- Ensayo de fatiga de las cubas de llenado
integral
- Caracteristicas de la pintura

Beudku mecmose om cmandapma, ocseH:
- Tecm 3a usdpwxiTusocm Ha 2oghpupanu
pesepsoapy Ha U3LARO MaciOHaTbIIHeHU U
Xepmemu4ecku 3aneyamanu
pasnpedenumendu mpaHeghopMamopy

= Tecmose Ha Xxapakmepucmuxkume Ha
Borma

UNE 21428-1:2011

UNE 21428-1-1 :2011
UNE 21428-1-2 :2011
UNE-EN 50464-1:2010
UNE-EN 50464-2-1 :2010
UNE-EN 50464-2-2 :2010
UNE-EN 50464-2-3 :2010
UNE-EN 50464-3:2010

Transformadcres de
potencia tipc seco

Ctinosu mpancghdpmamopi
cyx murn

Todos los de la norma sobre transformadores de

disfribucion y fransformadores de media

potencia, exceplo:
- Ensayos de choque t&mico, ambientales y de

fuego
Bcuuku mecmose om cmandapma Ha
pasnpedenumenHu u cpedHoecUnosy
MPaHChopMamopU, OCeeH:
- Tepmanen wok, nogedeque npu 0abH u

KnuMamu4Hu mecinose

UNE-EN 680076-11:2005

IEC 60076-11:2004
UNE 21538-1: 2007
UNE-EN 50541-1:2012
UNE-EN 60076-16:2012
IEC 60076-16:2011

G
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autoprotegidos sumergldos
en liquido
MacrorambiHeRU

mypaHcghopMamopt ¢
eapadeHa 3alyuma

referencia a la serie de normas 60076
- Ensayo de descargas parciales (cap. 12)
- Bouyku mecmose om cmaxdapma

omHacalluu ce KeM cepulime 60076
- Tecm Ha YacmuyHu pa3psadu (m. 12)

PROﬁU&T&%ERIAL ENSAYO NORMA/PROCEBIMIENTO DE
TECT ENSAYO
NPOQYKT/MATEPHAI 3A
TECTBAHE CTAHOAFPTTIPOLIEOYPA HA
TECTA
Transformadores - Todos los de la norma realizados por UNE-EN 80076-13:2008

{EC 60076-13:2008

Transformadores  de

medida y proteccion

Yamepsamennu
mpaHchopmamopu

Todos los de la norma

Limites:

-Precisidon:  hasta 5 kA
hasta 10 kV; 40 kV

desde 10 VA

- Dieléctricos: hasta Um < 145 kV
Bcuydky mecmose om cmaxdapma

TMNapamempu:

- Touxocm:

do 5 kA

Oo 10 kV,; 40 kV

om 10 VA

- [uenexmpuyHu mecmose: do Um < 145
kv

UNE-EN 60044-1:2000

UNE-EN 60044-1/AL:2001
UNE-EN 60044-/A2:2004
UNE-EN 60044-2:1999
UNE-EN 60044-2/A1:2001
UNE-EN 60044-2/A2:2004
UNE-EN 60044-3:2004
IEC 60044-3:2002

Transformadores de

tension electrénicos

EnexmpoHHU
HanpexeHosU
| mpaHcghopmamopi

Ensayos de tipo:

- Dieléctricos: hasta Um < 145 kV

- Ensayo de impulso tipo rayo

- Ensayo bajo lluvia para tipo exterior

- Ensayo de resistencia a la tensién de jmpulso
para componentes de baja tensién - Precision:

hasta 10 kV,; 40 kV,;

50 Hz desde 10 VA

Ensayos individuales y ensayos especiales

Tunose mecmose!

- fuenexmpuysu mecmose: 0o Um < 145 kV

- Tecm ¢ MBAIHUES UMIYAC

- Mokbp mecm 3a ebHWHLU munose

- Tecm 3a usdppKaHo UMMYIICHO

HanpexeHue 3a Komnornexmu HH.

- Tournocm: do 10 kV, 40 kV, 50 Hz om 10 VA

PymuHnu u creudandyi mecinose

UNE-EN 60044-7. 2001
iEC 60044-7:1998

BEPHO ©
OPUTAHATIA

-
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR/
TIPOLYKT / MATEPHAI 3A
TECTBAHE

ENSAYO
TECT

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
CTAHAPTAIPOLIELYPA HA
TECTA

Transformadores de

medida y proteccion

- |Mamepeamenrnnu
mpaHcehopmaniopu

Todos los de la norma para transformadores de [UNE-EN 61869-1:2010

tensidn, transformadores de intensidad para UNE EN61869-1:2011 ERRATUM
medida y transformadores de intensidad para  |IEC 61869-1:2007

proteccion de clase P |, excepto:

-Ensayo de estanguidad de la  }IEC 61869-2:2012

envolvente en sistemas de gas, a temperatura
ambiente (Apdos, 7.2.8 y
7.3.7) y a alta y baja temperatura {(Apdo.

7.4.7)
- Ensayo de presion sobre la envolvente (Apdos.
7.29y7.3.8)
- Ensayo de impulsos cortados miitiples {Apdo,
7.4.2)
~ Ensayos mecanicos (Apdo. 7.4.5)
- Ensayo de defecte por arco interno (Apdo.
7.4.6)
- Ensayo de punto de rocio del gas (Apdo. 7.4.8)
- Ensayo de corrosion (Apdo. 7.4.9)
- Ensayo de riesgo de incendio (Apdo. 7.4.10)
Limites:
- Ensayos dieléctricos: hasta: Um<145 kv
- Transformadores de tensién:
Precisién: Potencia de precisién rango |l
Tensiones primarias asignadas hasta 40 kV

Beuyku mecrmose om cmandapma 3a
HaNPexeHosy mpaHcopmamopy,
moKousMepeamenHu mparcgopmamopu

U mokosu mpaHcthopMamopy 3a aatuuma
Knac P, oceeH:

- Tecm sa nnem#ocm e za3osu clcmemu,
npu ebHUIAE Memenepamypa (7.2.8u 7.3.7) u
npU HUCKU U eUCOKU memriepamypu (7.4.7)
- Tecm ¢ Hanszane (7.2.9 and 7.3.8)

- Teem ¢ MHoxecmeeH pasdeneH umMiync
(7.4.2)

- Mexanuyen mecm (7.4.5)

- Tecm 3a KbCO ChEOUHEHUE Ha ebmpeliHa
Obea {7.4.6)

- Tecm 3a moyvka Ha smeyHneane Ha 2a3
(7.4.8)

- Koposuoxer mecm (7.4.9)

- Tecm 3a noxapoonacHocn (7.4.10)
MMapamempu:

- Auenexkmputen mecm: doUm < 145 kV

- HanpexeHosu mparcchopmamopu:
Tournocm: mosapos Guanasot Il, HomuHanHo
ALPEUYHO HanpexeHue do 40 kV

UNE-EN 61869-3:2012
IEC 61869-3:2011
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PRORUEC!:\[TSOAI\\?Q}'{E!RIAL ENSAYO NORMNPRggﬁfMiENTo DE
TECT ENSAYO
MPOLYKT/ MATEPHAI 3A
TECTBAHE CTAH&“I"@@?EEHYPA HA

Alsladores pasantes

(pasatapas)

lpoxodex uzonamop

i
S

Todos los de la norma, excepto:

- Ensayo de presion inferna

- Ensayo de estanquidad en pasatapas con
gas o sumergidas en gas
Limites: Um<145kV

- Tecm 3a @bMPeUIHO HanAzaHe

- Tecm 3a ATLMAOCIT Ha 2a30HaMbiHeHU U
2a30U30MUpaHLE 8IMYIKU

Mapamempu: Um £ 145 kV

Beuyku mecmose o cmaHOapma, oceeH.

UNE-EN 50180:1897

UNE-EN 50180:1993 CORRIGENDUM

UNE-EN 50180:2011
UNE-EN 50181:1997

UNE-EN 50181:2011
UNE EN 60137:2011
1EC 60137:2008

Aisladores de apoyo de intetior

de materia organica para
instalaciones de tension
nominal supetioresa 1 kV e

infertores a 300 kV

BrmpetuHu nodnopHu
Uz01amopY OIm OpaaHuYeH
Mamepuan 3a Guememu ¢
HOMUMAESHO Hanpexerue
ro-zonswo om 1KV u nod 300
kv

Todos los de la noma

Limites: Um<145 kV

Bcuyku mecrmose om cmandapma

MMapamempu: Um £ 145 kV

UNE-EN 60660:2001
IEC 60660:1999

Centros de transformacién

prefabricados

Cenobsaemu nodcmaHyuu
|BH/HH

Todos los de la norma, excepto:
Apdo 6.9. Ensayos CEM
Limites:

Arco interno: 1000 V
Beuyku mecmose om cmaHdapma, 0CeeH:

- EMC mecmose (6.9)

Mapamempu:

1000V

[weza nopadu ebmpetino Keco cheduHeHue:

UNE-EN 622714-202:2007
IEC 62271-202:2006
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR/
MPOLYKT / MATEPHAT 3A
TECTBAHE

ENSAYO
TECT

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
CTAHIAPTITIPOLIELYPA HA
TECTA

Conjuntos compactos de

aparamenia para centros de
transformacién (CEADS)

Komnakmiu canobky Ha
anapamypa 3a
paanpedenumeniu
noGemanyuu (CEADS)

Todos jos de la norma, excepto:

- Ensayos CEM (apdo. 6.9)
- Ensayos de robustez mecanica de cubas

herméticas de lienado integral (incluidos en e
apdo. 6,201}

- Ensayo de estanquidad de la unidad funcional de
alta tension (apdo. 7.4)

Limites:

Arco interno; 1000 V

Beuyku mecmosae om cmanfapma, oceen:

- EMC mecmoee (6.9)

- Mexanugnu cunosu mecmose Ha
XepMemuyHo sanedamaru pesepeoapu
{ekmodent g 6.201) - Tecmoege 3a nbmHocm
Ha QyrKkyUoHanHo yempolicmeo BH (7.4)
lapamempu: [bea nopadu 6BMPeLLHO KbCo
cweduHeHue: 1000V

UNE-EN 50532:2011

Materiales aislantes

Hzonupalyl mamepuanu

Rigidez dieléctrica, ensayos a frecuencias

industriales, tensién continua e impuilsos
1,2/50 sobre materiales en placas y planchas y
{ubos rigidos
Limites:

Tensién alterna < 200 kV
Tension continua - 70 kV, sélo polaridad negativa
Impulsos hasta 500 kV

Enexkmpuyecka clfla, mecmoae ¢ GUPeKmHo
HanpexeHue, ¢ NPoMuLUNaHa Yyecmoma
1,2/50 /u, mecmose ¢ umnync Ha
Mamepuanume Ha prbose U cmpaHu, U
mebpdu mpubu

flapamempu:

HarnpexeHue ¢ npomutunena secmoma < 200
kv

Lupexmuo Hanpexerue -70 kV, camo
ompuyamencH nomoc

umnyncu do 500 kv

UNE-EN 60243-1:1998

UNE-EN 60243-2:2001
UNE-EN 60243-3:2002
IEC 60243-1:1998
IEC 60243-2:2001
IEC 60243-3:2001

A0 L
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TECTBAHE TEcrﬁEq

Materiales aislantes solidos

plasticos

Enexmpo usonupatyu
facmmMacosti Mamepuanu

Ensayo del hilo incandescente

Tecm ¢ HaxexeHa Xuya

UNE-EN 60605.2-10:2002
UNE-EN 60695-2-11:2001

UNE-EN 60695-2-12:2601

UNE-EN 60695-2-12 :2011

UNE-EN 60685-2-13:2002

UNE-EN 80695-2-13 :2011

IEC 60695-2-10:2000

IEC 60695-2-11:2000
IEC80695-2-11:2001 CORRIGENDUM
1

|EC 60695-2-12:201C
1EC 80695-2-13:2010

IEC 60605-2-13:2012 CORRIGENDUM 1

“Alfombras de material

aislante para frabajos
eléctricos

Enexmpo uzonupatii
Kunumyema 3a paboma rod
Hanpexerue

Todos los ensayos de la norma, excepto

- Ensayos mecéanicos {apdos. 55,50y
- 510}

- Ensayo de envejecimiento ( Aptdo. 5.7)

Ensayo de llama (apdo. 5.8.1)
- Resistencia al 4cido (apdo. 5.9)
- Resistencia al aceite (apdo. 5.10)
Bouyku mecmose om cmaH8apma,ocees!
- Mexanuyru mecmose (8.5, 5.9y 5.10)
- Tecm 3a usHocsaHe (5.7)
- Tecm 3a nogederus npu eopeHe (5.8.1)
Kucenunna ycmoliqusocm (6.9)
Macnena yemoliyueocm (5.10)

UNE-EN 61111 :2010
{EC 61111:2009

Mantas eléctricas aislantes

. Enexkmpo uzonupalyy
LKUnuMyema sa paboma nod
HanpexeHue

- Inspeccién visual y mediciones (apdo. 5.2)

- Marcado (apdo. 5.3)

- Embalaje e instrucciones de uso (apdo. 5.4)

- Ensayos dieléctricos (apdo 5.6)

- Ensayo de plegado a baja temperatura
(apdo.

- 58.2)

- Calegorfa A. Resistencla al &cido. Parte
eléctrica (apdo. 6.2)

- Categoria C: Ensayo de doblado a
temperaturas

- exremadamente bajas (apdo. 6.6)

- Busyanxa nposepka u uamepsaHus (5.2)
- Mapkuposka (5.3)

- Onakoska U UHCMpPYKULU 38 non3saqe
(5.4)

- Huenexmpuynu mecmose (5.6)

- Tecm 3a ceusaHe pl HUCKa
memnepamypa (5.8.2)

- Kameeopus A: KucenurHa
yemodiyusocm, Enexkmpuydecka Yacm (6.2)
- Kameeopun C. Tecm 3a ceusaHe npu
eKcmpeManHo Hicka memnepaimypa (6.6)

S

UNE-EN 61112:2010
IEC 61112:2000

¥ .
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PRODUCTOMATERIAL ENSAYO NORMA/PROCEDIMIENTO DE
FIPOLYT MATEPHAN 34
TECTRAHE CTAHIAPTITIPOLIELYPA HA

Envolventes de materiales
eléctricos

Kamepu 3a en.
Mamepuarnu

Clasificacién de los grados de proteccion
proporcionados por las envolventes, cadigos 1P e
IK {(excepto 1IKO1)

CmeneHu Ha 3aujuma cbesneveny om
kamepu, Kod IP u IK (oceen IKO1)

UNE 20324:1993 UNE 20324/1M:2000
UNE 20324:2004 ERRATUM IEC
60529:1988 IEC B0529/A1:1999

UNE-EN 50102:1996
UNE-EN 50102:2002 CORRIGENDUM

UNE-EN 50102/A1:1999 UNE-EN
50102/A1:2002 CORRIGENDUM [EC
§2262:2002

Envolventes destinadas a los
conjunios de aparamenta de
baja tensién

lMpasnu Kamepu 3a
KOMymautoHHa
anapamypa u
MexaHu3mu 3a
ynpasnexue HH

Ensayos para las envolventes vacias, todos los
de la norma excepto: - Ensayo de resistencia a
la radiacion ultravioleta (UV)

Tecmose Ha npasHu Kamepu , 8CUYKU
mecmoee om cmaHdapma, 0CeeH:

- Yemolyusocm Ha ynmpasuonemosa (UV)
paduauus

UNE-EN 62208: 2004
UNE-EN 62208:2012
IEC 62208:2011
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PRODUCTOMATERIAL
A ENSAYAR/
TPOOYKT/MATEPHAI 3A
TECTBAHE

ENSAYO
TECT

NORMA/PROCEDWIENTO DE
_ENgAYO
CTAHOAPTTIPOLIEQYPA HA
TECTA

Aparamenta de alta tension

KomymautionHa u
koHmponHa anapamypa BH

Ensayos de fipo:

Todos los de fa norma exceplo:

- Ensayos CEM sobre circuitos auxifiares y
de mando {(Apdos. 6.9.1.2, 6.9.2y 6.9.3)

- Aparamenta en gas: estanquidad (Apdo.

- 6.8

- Ensayos sismicos sobre circuitos auxifiares
- (Apdo. 6.10.5.6) '

- Ensayo de rayos X para botellas de vacio

- {Apdo. 6.11}

- Aparamenta de Um > 245 KV: impulso tipo
maniobra

- -Aparamenta exterior: contaminacién

- artificial

Limites:

Ensayos dieléctricos:

Frecuencia industrial hasta 550 kV Impulso tipo
rayo hasfa 750 kV Tension de perturbaciones
radjoeléctricas hasta 300 kV

Ensayos individuales:

Todos los de la norma excepto estanquidad de
aparamenta en gas (Apdo. 7.4)

Tunosu mecmose:

Beuyuky mecmoee om cmaH0apma,cceeH.
- EMC mecrmose Ha dormeiHumentu u
KoHmponHu eepuzt {6.9.1.2, 6.9.2 and 6.9.3)

- Teocm 3a mTbMHOCM Ha 2a30U30/IPaHa
KOMYMaUUoHHa U KoHmponua anapamypa: (6.8)
- CeusmuyeH mecm Ha ombiHUMenHU eepuau
(6.10.5.6}

- X-paduayuoHna mecmosa npoyedypa 3a
gaKyymHu rpexsceaqu (6.11)

- KomymalyuoHHa U KORMpOJiHa anapamypa
U245 KV: Tecm ¢ HanpexeHue ¢be
NPesKToYsaLy UmiyIic

~  BBHIHA KOMYMAUUOHHE U KOHMpOMHa
attapamypa.

Tecm ¢ U3KYCMBEHo 3aMBPCAGaHE
Mlapamempu:

Juenekmpudnu mecmose!

Mpomutunena vecmoma 0o 550 kV

Mrenrues umnyic do 750 KV
Paduo-unmepepeHmno HanpexeHue do 300 kV
PymuHHY Mecmoss;

Boudku mecmose om cmaH0apma,oceeH:!
Tecm 3a NIABLMHOCHT Ha 2a30U301UpaHa

KOMYmMaUuUOHHa U KoHmpoiixa anapamypa (7.4)

e e o T LT

| BAPHOG ¢

UNE-EN 62271-1:2009

UNE-EN 62271-1/A1:2011
I=C 62271-1:2007 1EC
62271-1/A1:2011
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PRODUCTO/MATERIAL.
A ENSAYAR /
FIPOLVKT / MATEFPHAT 3A

TECTBAHE

ENSAYO
TECT

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
CTAHOAPTITIPOLIERYPA HA
TECTA

Aparamenta bajo envolvente

metalica para corriente

alterna de tensiones
asignadas superioresa 1 kVe

inferiores o iguales a 52 kV

KomymauuoHHa u KOHmponHa
anaparypa sa AC ¢
memarsnda kamepa
HOMUHAITHO Hanpexerue Had
TKkV udo 52 kV
EKITIHUIMENTHO

Ensayos de tipo:

Todos los de la norma, excepto:
- Ensayos CEM {Apdo. 6.9.)
- Aparamenta en gas: estanquidad (Apdo. 6.8)

- Ensayos sismicos sobre circuitos auxiliares (Apdo.
6.10.5.6) - Ensayo de rayos X para botelias de vacio
(Apdo.
8.11)
- Aparamenta exterior; contaminacion artificial
sobre aisladores {Apdo. 6.2.8)
Limites:
- Ensayos de establecimiento y corte: 200 MVA, 368
kv
- Arco intemo: 1000 V Ensayes individuales:
Todos los de la norma, excepto: - Estanquidad de
aparamenta en gas
Tunose mecmosge:
Beuaku mecmose om cmardapma,oceeH:
- EMC mecmose (6.9)
- Tecm 3a nTbMHOCM Ha 2a30U30MUPaHa
KOMYMAaULIOHHa U KOHMpPOJIHa anapamypa (6. 8)
- Ceusmuyier mecm Ha OOMBAHUMENHU 8epuat
(6.10.5.6)
- X-paduatjiioHra mecmoea npouedypa sa
saKyyMHU npexseeayy (6. 11)
- BuHitiHa KOMyMaUUoHHa U KOHMpofHa
anapamypa: meci ¢ UsKycimeeHo
JambpceAsane Ha usonamopume (6.2, 8)
MMapamempt:
- Tecmose ¢ sKT048aHe U U3KTIOY8aHE: 200
MVA, 36 kV
- [bea nopadu sbmpeluro Kkco
credurenue: 1000V
Pymutnu mecmose:
Beuuku mecmose om cmanOapma,oceeH
Tecm 3a numArocm Ha ea3ousonupaHa
KOMYMalUOHHA U KOHMPOofiHa anapamypa

UNE-EN 62271-200:2012 (Vcorm:2013)

UNE-EN 62271-200:2005
[EC 62271-200; 2011
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PRORU%TSA#:I(QLE{RIAL ENSAYO NORMN@Q(?EDM;ENTO DE
E N
TECT ——ENSAYO
MPOLAYKT / MATEPHAT 3A
TECTBAHE CTWP?;Z?ZEWPA HA

Aparamenta bajo

envolvente aislante para
corriente alterna de
tensiones asignadas
superioresa1kV e
inferiores o iguales a 52kV

KomymattoHHa u
KOHMPOIHa anapamypa
3a AC ¢ usonupana
Kamepa ¢ HOMUHaIHO
HanpexeHue Had 1 kV u
Had

=152 kV exknioqumento

%

Ensayos de tipo:

Todos Jos de la norma excepto

- Ensayos CEM (Apdo.6.8.)

- Aparamenta en gas: estanguidad

- Ensayos sismicos sobre circuitos auxiliares
Limites:

Ensayos de establecimiento y corte: 200 MVA,
36 kV
Arco interno: 1000 V

Ensayos individuales;

Todos los de [a norma excepto estanquidad de
aparamenta en gas

Tunioge mecmose:

Beuyuku mecmose o cmaHdapma,oceeH:
EMC mecmose (6.9)

Tecm 3a NABLMHOCM Ha 2a30Uu30aupata
KOMymalllioHHa U KOHmponHa anapamypa (6.8)
CeusmiteH mecm Ha SombaHUmentu
gepueal {6.10.5.6)

MMapamempu:

Tecmose © axnroysaHe U UaknodsaHe, 200
MVA, 36 kV

- [vaa nopadu ebmpewHo KbCo
cweduneHue; 1000V

PymunHu mecmose:

Beuykuy mecmose om cmaH0apma, 06eeH
Tecm 3a NTLMHOCT! Ha 2a3ot30flpaHa

KoMymauUoHHa U KOHIMPOSHA anapamypa

UNE-EN 62271-201:2007
IEC 62271-201:2006

Aparamenta de interior bajo

envolvente de tensiones
asignadas supericresa 1kV e

inferiores o iguales a 52 kV

para ser utilizada en
condiciones climaticas severas

KomymayuoHHha u KeHmponna
anapamypa 348 3aKpuim MoHmax
38 HOMUHaMHO HanpexXeHie Had
1 kV do 52 kV eimoyumento sa
OA38aHEe 6 IMEXKU KUMamuyHU
yorosus

Todos los de la norma

Beuyku mecmose om cmaddapma

IEC/TS 62271-304:2008

IEC/TS 62271-304:2010
CORRIGENDUM 1

Aparamenta bajo envolvente

metélica aislada en SF6 hasta
36 Kv

SF6 KomymautioHHa u

Ensayo de inmersién

Tecm ¢ nomansaHe

Procedimiento interno

PE.EE-27-E Apdo. E.L
internal procedure

PE.EE-27-E Sectfion E.1.

KoHmpo/iHa anapamypa 3a —— ..

AC ¢ usonupaHa memanHa { Bsp Yy = -

kamepa 0o 36 kV A O N/
D /z}?ﬂ)@
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PRODUCTOMATERIAL
A ENSAYAR/
TIPOLIVKT / MATEPHAIT 3A
TECTBAHE

ENSAYO
TECT

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
CTAHIIAPTAIPOLIETYPA HA
TECTA

Seccionadores y

seccionadores de puesta a
tlerra de corrfiente alterna
para alta tension

AC pasedurumenu BH u
3gaagmMumerntu
npesKioYsamenn

Ensayos de fipo:

Todos los de la norma exceplo
- Ensayos CEM sobre circuitos auxiliares y de

. |mando {Apdos. 6.9.1.2,86.9.2y6.9.3)

- Aparamenta en gas: estanquidad

- Ensayos sismicos sobre circuitos auxiliares
- Aparamenta de Um > 245 kV: impulso tipo
maniobra

- Aparamenta exterior: contaminacion

artificial operacion bajo condiciones
severas de hielo
Limites:
- Ensayos dieléctricos:

- Frecuencia industrial hasta 550 kV
- Impulso fipo rayo hasta 750 kV
- Tension de perturbaciones radioeléctricas
- hasta 300 kV
- Ensayos de conexion: 200 MVA, 36 kv

Ensayos individuales:
Todos los de la norma, excepto:
- Estanquidad de aparamenta en gas

Tunosu mecmose:

Beuku mecmose om cmaHdapma, ocseH!

- EMC mecmose Ha Ha cnomasameniHy i
KoHmMposHU sepuau (6.9.1.2, 6.9.2 and 6.9.3)
- Fazousonupaxa KoMymayuoHHa u
KOHMPpOAKa anapamypa.mecm 3a
ATBMHOCT
- CeusmuyHL mecmose Ha CrioMazameniy
sapiia
- KomymautioHHa U KoHmponHa anapamypa
Um > 245 kV:
Hanpexeroe mecm ¢ npeskmoyaatil
umMiync
- KomymatuoHHa t KoHmponHa anapamypa
3@ 8bHlWEH MOHMaX: Tecm ¢ USKYCmeeHo
sambpcasaHe u paboma e mexku sanedequ
ycnosus
lapamempu:
Huenexmpuqnu mecmose:
- Mpomuuinena yecmoma do 550 kV
- Muanuee umnync do 750 kv
- Paduo udmepghepermno HanpexeHue 80
300 kV
- Tecm 3a sxnioysaHe: 200 MVA, 36 kV
Pymunru mecmose:
Beuyku mecmoee om cmandapma, 0cesH:
- Fasousosuparia KomymayuorHa u ..
KOHMPOIHa anaparnypa:mecm ga»r-";?s‘, X
FUTBMHOC - \?,19

3
I 'yf’x\"

UNE-EN 62271-102:2005

UNE-EN 62271-102:2011 ERRATUM
UNE-EN 62271-102/A1:2012 IEC
62271-102:2001 [EC 62271-102:2002
CORRIGENDUM 11EC 62271-102:2003
CORRIGENDUM 2 IEC 62271-102:2005
CORRIGENDUMB3IEC
62271-102/A1:2011 IEC
62271-102/A1:2012 CORRIGENDUM
11EC 62271-102/A2:2013
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Interruptores attomaticos de

corriente alterna para alta
tension

AC npexvcsay BH

Ensayos de fipo:

Todos los de la norma, excepto:

- Ensayos CEM sobre circuitos auxiliares y de
mando

- (Apdos. 6.9.1.2,6.9.2y6.9.3)

- Aparamenta en gas: estanquidad

- Ensayos sismicos sobre cireuitos auxiliares

- Ensayos de corte

- Aparamenta de Um > 245 kV: impulso fipo
maniobra

- Aparamenta exterior: contaminacion
artificial y operacion bajo condiciones
severas de hielo

Limites:

- Ensayos dieléctricos:

- Frecuencia industrial hasta 550 kY

- Impulso tipo rayo hasta 750 kV

- Tension de perturbaciones radioeléctricas
hasta 300 kV

- Ensayos de conexién: 200 MVA, 36 KV

Ensayos individuales:
Todos los de a norma, excepto:
- Estanquidad de aparamenta en gas

Tunoslu mecmsose:

Beouyky mecmose om cmakdapma, 0CeeH:
- EMC mecmose Ha Ha criomasamentu u
KoHmponHu sepueu (6.9.1.2, 6.9.2 and 6.9.3)
- Fasousonupara KoMymayuoRHa U
KOHMPONHa anapamypa.mect 3a
fHTbMHOCI:

- CeusMudHU Mocmose Ha clioMazamediHu

aepuel

- Tecmosee 3a usKmoYsaHe

- KomymayuoHnHa U KOHMPpOoHa anapamypa

Um > 245 kV:

HanpexeHog mech ¢ npeeaxmodeaty
UMIYNC - KOMYmayuoHHa U KOHImMPosiHa
anapamypa 3a ebHWeH MoHmax: Tecm ¢
U3KycmeeHo 3amMbpcsisane U paboma ¢
meXxKu 3anedeHu ycHosus

[Mapamempti:

HAuenexmpuyiru mecmose::

- Mpomuuinena yecmoma 6o 550 kV

-~ MunHuee upnync 8o 750 kV

- Paduo uimepgbepeHimHo HanpexeHue 0o

300 kv

- Tecm 3a ekmoysane: 200 MVA, 36 kV

PymuHrU mecmose:;

Beuyku mecmose om cmaHndapma, 0CeeH:
- Fazou3onupana KoMymauloHRa U
KOHMPOHa anapamypa.mecm 3a
MHBMHOCT

TG Ay

UNE-EN 62271-100:2011

IEC 82271-100:2008
|[EC 62271-100/A1:2012
IEC 62271-100/A1:2012
CORRIGENDUM 1
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR/
NPOOYKT/ MATEPHAST 3A
TECTBAHE

ENSAYO
TECT

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
CTAHOAPTTIPOLIELYPA HA
TECTA

Interruptores de alta tensién

para tensiones asignadas
superiores a 1 kV e inferiores a
52 kv

Mpesknousament BH 3a
HOMUHaIHO Hanpexerue Had 1
kV u no-manxo om 52 kV

Ensayos de tipo;

Todos los de la horma, excepto:

Ensayos CEM (Apdo. 6.9)

- Aparamenta en gas. estanquidad
Ensayos sismicos sobre circuitos auxiliares
Aparamenta exterior; contaminacion
artificial y operacion bajo condiciones
severas de hielo

Limites:

Ensayos de establecimiento y corte: 200
MVA, 36 kV

Ensayos individuales: Todos los de la norma,
excepto:

Estanquidad de aparamenta en gas

Turosu mecmsose:

Boudku mecmose om cman0apma, 0ceeH:

- EMC mecmoss (6.9}

- lasousonupata KoMymauLiosHa U KOHmponHa
anapamypa :

Tecm 3a numHocm

CeusMuyH mecimose Ha crioMazamenu
aepuay

- Komymauuonna U KoHmpoiiHa
anapamypa 3a ebHLWeH MoHmax: Tecm ¢
U3KYCIMeeHo 3aMbpcssane U paboma e
MeXKy 3anedenu yonosus.

(Tapamempuy.

Tecmose skitoveate / uskniovaare: 200 MVA, 36
kv

Pymunnu mecmoss:

Bouyxu mecmose om cmaHOapma, 0ceeH:

- lasousonupana KoMymayuoHHa U KOHMponHa
anapamypa .

Tecm 3a rmsmHocm

1

UNE-EN 60265-1;1999

UNE-EN 60265-1:2005
CORRIGENDUM UNE-EN
62271-103:2012 IEC
62271-103:2011
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /
[IPOLYKT/ MATEPHAI 3A
TECTBAHE

ENSAYO
TECT

CTAHIAPTATPOLIELYPA HA
TECTA

NORMA/PRGCEDIMIENTO DE
NSAYO

Equipos y materiales de aifa

tensidn
Obopydeate U Mamepuanu
BH

Ensayos de alta tension:

Ensayos en seco y bajo lluvia Ensayos con
tension alterna Ensayos con fension
continua Ensayos con impuisos tipo rayo
Limites:
- Tensién alterna hasta 5650 kV
- Tensién continua hasta 100 Kv
- Impulsos tipo rayo hasta 750 kV
Tecmmose BH:
Cyxu U MOKpU meciose
Tecmose ¢ NPOMEHIUBO HaNpeXerle
Tecmose ¢ NOCMOAHHO Hanpexedue
HanpexeHeu mecmose ¢ MbiiHUes
UMIyAC
[Tapamempu:
- [lpomexnueo HanpexeHue do 5560 kV
- [locmostHo Hanpexerue do 100 kV
-~ HanpexeHue ¢ MbiHues umnyne 6o 750
kv

UNE 21308-1:1994

UNE-EN 60060-1:2012
IEC 60060-1:2010

Medida de las descargas parciales

Limite : Tension de ensayo < 550k V

Mamepsane Ha yacmuyHu paspaiu
Mapamempu: Tecmoso Hanpexenue £ 550

UNE-EN 60270:2002

IEC 60270:2000
{EC 60270:2001 CORRIGENDUM 1

Pértigas aislantes de
maniobra para alta tensién

Hsonupallu waHau
(U3oAUpalil NpLYKL) 32
eneKImMpUYHY yenl 8
uHcmanayuu BH

Ensayos eléctricos: corriente de fugas
(Apdo. 8.2.2) _

Ensaycs mecanicos: ensayo de flexion (Adpo.
8.4.1)

ﬂueneKmpuqHu mecmose. MOKosa ymeuKka
(8.2.2)

Mexartuurtl mecmose [ mechi ¢ 02k&aHe
(8.4.1)

UNE 204003:2003 )
UNE 204003:2004 ERRATUM

Detectores de tipo capacitivo

para ufilizacién con tensiones
superiores a1 kV en
corriente alterna

Lemexkmopu kanayumuseH
mun 3a ynompeba npu
Hanpexerue Had 1 KV a.c.

Ensayos funcionales (apdo. 6.2)

Ensayos dieléctricos (apdo. 6.3)
Ensayos mecéanicos (apdo. 6.4)
Ensayos especificos {cap. 7)
Limites: Vdc < 100 kV Vac <
550 kV

Oyrryuoranyu mecmose { 6.2)

ﬂuenexmpUqHu mecmose (6.3)
Mexanuuru mecmose { 6.4)
Crieyupuyru mecmose (7)

Mapamempu: Vde < 100 kV
Vac < 550 K\ o
PoOBHPHO o Rl

UNE-EN 61243-1:2006

UNE-EN 61243-1/A1:2011
IEC 61243-1:2003

IEC 61243-1/A1:2009

IEC 61243-1:2005 CORRIGENDUM 1
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR/
TIPOLVKT/ MATEPHAN 3A
TECTBAHE

ENSAYO
TECT

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
CTARLOAPTAIPOLIELYPA HA
TECTA

Detectores de tension tipo

bipolar para baja tensién

Layrnomocuu Gemekmopu Ha
Hanpexerue HH

Dependencla del rizado para detectores de

tensién con CC (apdo. 5.3,6)
Ensayos de requisitos eléctricos (apdo. 5.4),
exceplo:
Proteccién contra sobretensiones transitorias
{(apdo. 5.4.5,1)
Ensayos de requisitos mecénicos {apdo. 5.5),
excepto:
Ensayo de vibraciones (apdo. 5.5.4)
Resistencia al calor (apdo. 5.5.9)
Buena adherencia del aistamiento de la parte
alslada del electrodo de contacto (apdo.
5.5.10.3)
Ensayos del cable (apdo. 5.5.11)
Marcas (apdo. 5.6)
Mal uso de la tension CA/CC (apdo. 5.8.1)
Tecmose 3a OCHOSHU LsuCKsaHus {5.3),
OCBEH.
Yecmoma Ha 3asucumocm (5.3.5)
Crabo nyncupaa 3asucuMocHi 3a
Oemexmop 3a Hanpexenue d.c.(5.3.6)

OCBEH!

Balyuma om npexodHy ApeHanpexeHus
(5.4.5.1)

Tecmose 3a MeXaHUYHY uauckearus (5.5),
OC8eH;

CurnpomueneHue Ha euﬁpauuu (5.5.4)
Tonnurno cenpomuenexue (5.5.9)

bruako cnensaHde Ha u3onayuama Ha
usonupadama Yyact Ha KoHmaxkmer

enexmpod (5.5.10.3)

KaGennu mecmoee (5.5.11)}

Mapkuposka (5.6)

AC/DC nenpaeunana ynompeba Ha

ranpexeHue (5.8.1)

Ensayos para requisitos funclonales (apdo. 5.3),

excepto: Dependencia de la frecuencia (apdo 5.3.5)

Tcmose 3a enekmpuyHy usuckearus (5.4),

UNE-EN 61243-3:2011
IEC 61243-3:2009

Aparamenta de baja tension

KomymauuonHa u
KOHMPOAHa anapamypa
HH

Todos los de la norma, exceplo;

- Inflamabilidad: ensayos de ignicidn al hilo
callente y de ignicion al arco (Apdo.

- 821.1.2)

- Ensayos CEM (Apdo. 8.4)

Beuyku mecmoee om cman@apma, ocaen:

- Sananumocnt 3anangane Ha sopeua
Xulya u 3ananeaHe Ha Obea (8.2.1.1.2)

- EMC mecmose (8.4)

UNE-EN 60947-1 :2008

UNE-EN 80847-/AL2011
IEC 60847-1:2007 IEC
60947-1/A1:2010

Y
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PRODUCTO/MATERIAL ENSAYO ;@M ST
nPo,q?/f?jrSwﬁ'EA%An 34 TECT ENSAYO
TECTBAHE CTAJ—;}:;API;/f‘;EZ?gquPA HA

Interruptores automéaticos de

baja fension
Mpexsesayu HH

Todos los de la norma, excepto:

- Inflamabilidad: ensayos de ignicién al hilo
caliente y de ignicion al arco {(Apdd.

- 82112

- Ensayos del anexo B

- Anexo J: CEM

Bouuku mecmose om cmardapma, 0ceed:

~ Bananumocm: 3ananeade Ha opelya
xuya U 3ananeade Ha Onea (8.2.1.1.2)

- Tecmose om Axekc B

- AHeke J: EMC

UNE-EN 60947-2.2007

UNE-EN 80947-2/A1:2011
IEC 60947-2:2006 IEC
60947-2/A12008 IEC
60947-2/A2 12013

# Interruptores, seccionadores,

interruptores-seccionadores y
combinados fusibles de baja
tension

Mpekseeayy HH,
paseduHument u
npednasHu

| KOMBUHUpaH

yempolicmaa

Todos ios de la norma, excepto:

Inflamabilidad: ensayos de ignicién al hilo
caliente y de ignicion al arco (Apdo.

- 8211.2)

- Ensayos CEM (Apdo. 8.4)

Beuuky mecmoae om cman0apma, 0CseH:
- Sananumocm: 3aiianeane Ha
sopelifa Xuya u'3ananeane Ha 0baa
(8.2.1.1.2)

- EMC macmose (8.4)

UNE-EN 60847-3:2000

UNE-EN 60947-3/A1:2002
UNE-EN 80947-3/A2:2006
UNE-EN 60847-3:2009 UNE-EN
60947-32010 ERRATUMIEC
60947-3:2008

IEC 60947-3/A1:2012

IEC 60847-3/Corrl:2012

)

Contactores y arrancadores

electromecanicos de baja
tension
EnexmpomexaruiHu
koHmarmopu HH

| U MOMOPHU cmapmept!

Todos los de la norma, exceplo:

- Inflamabiiidad: ensayos de ignicion al hilo
caliente y de ignicién al arco (Apdo.

- 82112

- Ensayos CEM (Apdo. 8.4)

Boeuuku mecrmosge om cman0apma, 0CeeH:
- 3ananumocm: 3anansaHs Ha
zopellia Xuya u 3ananeare Ha 0bea
(8.2.1.1.2)

- EMC mecmose (9.4)

UNE-EN 60847-4-1:2002

UNE-EN 60947-4-1:2002 ERRATUM
UNE-EN 60947-4-1/A1:2003
UNE-EN 60947-4-1/A2:2006 IEC
60947-4-1:2008 IEC
61947-4-1/A1:2012

Controladores y arrancadores

semiconductores de motores

de corriente alterna de haja
tension

Konmakmopu HH u momopru
cmapmepti— AC, KOHMponepu u
cmapmapu 3a
n05ynposoGHUKosU MOMopU

Todos los de la norma, exceptio:

inflamabilidad: ensayos de ignicion al hilo
caliente y de ignicion al arco (Apdo.
- 82.1.12)

- Ensayos CEM (Apdo. 9.3.5)

Bouyku mecmose 0m cmandapma, 0ceeH.
- Bananumocm: 3ananeanse Ha
2opella Xuya U 3anansade Ha Obea
(8.2.1.1.2)

- EMC mecmose {9.3.5)

UNE-EN 80047-4-2:2002

UNE-EN 80947-4-2:2008
ERRATUM

UNE-EN 60847-4-2/A1:2003
UNE-EN 60947-4-2/A2:2007

IEC 60047-4-2:2011
|IEC 60947-4-2/CORRE2012

LT,
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR/
TIPOLYKT / MATEPHATT 3A

TECTBAHE

ENSAYO
TECT

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
CTAHOAPTAIPOLIELYPA HA
TECTA

Conjuntos de serie y conjuntos

derivados de setie de
aparamenta de baja tension
KPY HH. Tunoso mecmsat i
YACIILIMHO IMUOBC MECMAaHU
yempolicmaa

Todos los de la norma, exceplo:
- Ensayos CEM (Apdo. 8.2.8)

Beuyku mecmose om cmandapma, 0cseH:
- EMC mecmose (8.2.8)

UNE-EN 60438-1:2001

UNE-EN 60439-1/A1:2005

Conjuntos de aparamenta de

baja tension

KPY HH

Todos los de la norma, excepto:

- Ensayo de radiacion ultravioleta (Apdo.
10.2.4)
- Ensayos CEM (Apdo. 10.6.2. y anexo J)

Beudku mecimose om cmaHOapma, oceeH;

- Yernolivusocm Ha ynmpa-guoniemcea (UV)
paduayus (10.2.4)

- EMC mecmose {10.6.2 u anexc J)

IEC 61439-1:2011

UNE-EN 61439-1:2011

UNE-EN 61438-1:2012
IECAR 61439-0:2010

Conjuntos de aparamenta de

potencia de baja tension

Cunosu KPY HH

Todos los de la norma, excepto:

- Ensayo de radiacién ulfravioleta (Apdo.
10.2.4)
- Ensayos CEM (Apdo. 10.6.2. y Anexo J)

Bouvku mecmose om cmandapma, 0ceeH:

- Yemodisusocm Ha yrmpa-suonemosa (UV)
paduauus (10.2.4)

- EMC mecmose ( 10.6.2. u aHeke J)

IEC 61439-2:2011

UNE-EN 61439-2:2011
UNE-EN 61439-2:2012

Canalizacionss prefabricadas

de baja tension

Cucmenu 3a wiurRu KabenHu
kananu HH (wurku
3axpaHsantia)

Todos los de la horma, excepto;

- Ensayos CEM (Apdo. 8.2.8)
Resistencia a la propagacion de la lama

- Caracteristicas cortafuegos
Beuyku mecmose om cmardapma, 0cee:

- EMC mecmose (8.2.8)

Yemoiiuugocm Ha paanpocmparenye Ha
nnaMeka

UNE-EN 60438-2:2001
UNE-EN 60438-2/Al:2006

Conjunitos de aparamenta de

baja tension destinados a estar
instalados en lugares accesibles
al personal no cualificado

durante su utilizacién. Cuadros
de distribucion

KPY HH npedHasnayen 3a
MOHMAaX Ha Mecma,
KbOBMmo Heoby4sHU
Xopa umam oocmui 0o
U3MOosi38aHemo tmM.
Pasnpedenumendu matna.

Todos los de la norma, exceplo:
- Ensayos CEM (Apdo. 8.2.8)

Beuky mecmose om crandapma, oceeH:

- EMC mecmose (8.2.8)

N

UNE-EN 60438-3:1994

UNE-EN 60439-3:2010

CCRRIGENDUM
UNE-EN 60439-3/AL1997

UNE-EN 60438-3/A2:2002

g
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utilizados por persohas
comunes

Pasnpedenumentt mabna HH
npedHa3sHaveHl 3a U3Mo3eaHe
o HeoBy4eHU xopa

- Ensayos CEM (Apdo. 10.8.2. y anexo J}

Beuyku mecmoee om cmandapma, oceen;
- Yemoliqusocm Ha ynmpa-suonemoea
(UV) paduauus (10.2.4)

- EMC mecmose (10.6.2. u aHexc J)

PRODUCTO/MATERIAL ENSAYO wwﬁoc&zmmzmw DE
npog%fim\;ngm 34 TECT " ENSAYO
TECTBAHE CTAHOAPTTIPOLERYPA HA
TECTA
Conjunios de aparamenta de Todos los de la norma, excepto: UNE-EN 61439-3:2012
baja tension destinados a ser - Ensayo de radiacién ultravioleta (Apdo. IEC 61439-3:2012

Conjuntos de aparamenta de

~-\baja tension: conjuntos para
“obras (CO).

KPY HH: yempoiicmea 3a
cmpoumesHu 06exkmu(ACS)

Todos los de la norma, exceplo:
- Ensayos de choque (Apdo. 8.2.101.3)

- Ensayos de verificacion de laresistencia a la
corrosion en atmasferas fuertemente
contaminadas (Apdo. 8.2.102.2.) -
Enhsayos GEM {Apdo. 8.2.8)

Beuukt mecmoege om cmardapma, oceeH!
- llokosu mecmose (8.2.101.3)

- [Ipoeepka Ha ycmoliuusoCT KbM
KOpO3Us 8 CLIHO 3aMbPceHa ammMocepa
(8.2.102.2)

- EMC mecimoee {8.2.8)

UNE-EN 60439-4.2005
UNE 201008 IN:2012

Conjuntos de aparamenta de

baja tensian destinados a ser
instalados a! exterior en
Jugares ptiblicos. Conjuntos
de aparamenta para redes de
|distribucién (CRD)

“KPY HH npeduasHayeHu 3a
MOHMAX Ha OMKPUMU fyGiuyHy
mecma, KabenHu
pasnpedenumeniu wKagose
(CDCS) sa en.
paznpedenumelHy MPpeXu

Todos los de la norma, excepto:

- Verificacion de la resistencia a la corrosién y al
envejecimiento (Apdos. 8.2.103.2 y 8.2.103.3)
- Ensayos CEM (Apdo. 8.2.8)

Beuyky mecmose om cmaHdapma, 0CeeH.

- [posepka Ha ycmold4ugocm KbM KOPO3ust U
cmapeeHe (8.2.103.2 u 8.2.103.3)

- EMC mecmose (8.2.8)

UNE-EN 60439-5:2007
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR/
MPOLYKT/ MATEPUAS 3A
TECTBAHE

ENSAYC
TECT

NORMA/PROCEDIVIENTO DE
ENSAYOQ
CTAHOAPTIIPOLENYPA HA
TECTA

Conjuntos de aparamenta de
baja tenslon: conjuntos para
ohras (CO).

KPY HH: ycmpoilemea 3a
cmpoumentu obexmu {ACS)

Todos los de la norma, excepto:

- Ensayo de verificacion de la resisiencia a la
corrosion en atmadsferas fuetemente
contaminadas (Apdo. 10.2.2,101)

- Ensayo de radiacion ultravioleta (Apdo.
10.2.4)

- Ensayo de chogue (Apdo. 10.2.6.3)

- Ensayos CEM {Apdo. 10.6.2. y anexo J)

Beuuku mecmoee om cmaHOapma, ocsen:

- [lpogepka Ha yermoliyusoc KbM Kopo3us &
CUNHO 3aMbpoena ammocghepa (10.2.2.101)

- Yemoliusocm Ha ynmpa-euonemosa (UV)
paduayun (10.2.4 )

- llokoe mecm (10.2.6.3)

- EMC mecmose (10.6.2 u aHeke J)

IEC 61439-4:2012

Conjuntos de aparamenta de
baja tension para redes de
distribucion publica

KPY HH za en,
pasnpelenumentit Mpexu

Todos los de la norma, excepto:

- Ensayo de radiacién ultravioleta (Apdo.

- 10.2.4)

- Ensayos CEM (Apdo. 10.6.2 y Anexo J)

- Verificacion de categorfa de inflamabilidad
- (Apdo. 10.2.3.102)

Beuuky mecmose om cman0apma, 0CesH:
- Yemoilyusocm Ha yampa-suonemosa
(UV) paduayus (10.2.4 )

- EMC mecmose (10.6.2 u anekc J )

- [lposepxa Ha kamezopus Ha
sananumocm (10.2.3.102 )

IEC 61439-5:2010
UNE-EN 61439-5:2011

Conjuntos de aparamenta de

baja tension; Canalizacicnes
prefabricadas

KPY HH: Cucmenu 38 WLIHAU
Kabenru kananu HH

Todos los de la norma, excepto:

- Ensayo de radiacion ultravioleta (Apdo.
- 10.2.4)

- Ensayos CEM (Apdo. 10.6.2. y anexo J)

- Resistencia a la propagacion de la flama
- {Apdo. 10.101)

- Caracteristicas cortafuegos (Apdo. 10.102)
Beuuku mecmosge ont cmaHOapma, 0cseH:

- Yomoiisusocm Ha ynmpa-guonemosa (UV)
paduauua (10.2.4 )

- EMC mecmose (10.6.2 u aHekc J )

- Yomolidusocm Ha paanpocmpaxeHue Ha
nAnambka (10.101)

[~ OaHeycmolidueoc & 02HeynopHU

CBOpLXeHUA (10.102)

IEC 61439-6:2012
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR/
NPOOYKT/ MATEPNAT 3A
TECTBAHE

ENSAYO
TECT

“CTAHOAPTIIPOLELYPA HA
TECTA

NORMA/PROCEDIMIENTCO DE
- ENSAYQO

Conjuntos de aparamenta de
baja tension bajo envolvente
Saxpumu KPY HH

Ensayo en condiciones de arco debidas a un fallo

interno

Tecim npu dbaa nopadu ebmMpPetHo KbCo
credUHeHUEe

UNE-IEC/TR 61641 IN:2011
IEC/TR3 61641:2008

Fusibles de baja tension

destinados a ser utilizados
por personas autorizadas
(usos principalmente
industriales)

-\ Mpedoasumenu HH sa ynompeba
om ynbHOMOLYeHU nuua’
(npednazument rMpedumHo 3a
UHOYCMPUANHO MPUROXKEeHUE)

Todos los de las normas para las secciones A, B,

C, Dy F, exceplo para la seccion A:
- Ensayo de corrosion del Apdo. 8.11.2.3
- Ensayo de resistencia a la formacion de
caminos conductores det Apdo. 8.2.5

Beuuku mecmose om cmandapma aa
npednasumennu cucmemu A,B, C, D u F, oceeH 3a
npednasumenna cucmema A

- [posepka Ha ycmoliyteocm KbM phxoa
{8.11.2.3)
- Yemolivusocm Ha Hadpacksane (8.2.5)

UNE-EN 60268-1:2008

UNE-EN 60269-1/A1:2010
HD 60269-2:2007
UNE-HD 80269-2:2011
§EC 60269-1:2006

IEC 60265-1/A1:2008
{EC 602689-2:2010

Todos los de fa norma para las Secciones Ly lil,

excepto los ensayos de resistencia a la
formacién de caminos conductores (Apdo.
8.2.6.), de corrosion (Apdo. 8.11.2.3), para fa
seceion |

Beuuxu mecmoee om cmandapma 3a cexkytiume |
do i1, oceer ycmoiiyueocm Ha Hadpackeate (8.2.6)
u .

yemoliyueocm kem pbxda (8.11.2.3) 3a cexyua |

UNE-EN 60268-2:1986

UNE-EN 80269-2/A1:1999
UNE-EN 80269-2/A2:2002
UNE-EN 60268-2:2005
CORRIGENDUM

Inversores Solares

_“{Monofasicos y Trifasicos) y
-1 Sistemas Compenisadores de
Huecos (FACTS) de potencia
asignada maxima de 300 kW

ConapHu UHespmopl (edHogasHu
t mpuchasHll) U KOMIEHCAMOPHU
yompolicmesa 3a cnadose e
HanpesxeHuemo (FACTS) ¢

HOMUHanHa Molrocm 0o 300 kW

Medida y evaluacién de la respuesta de los

Sistemas de Conversion Fotovoltaicos (SCFV)
ante huecos de tension, conforme a las
condiciones establecidas en el apdo. 5 Anexo Il

del documento  “Procedimientos de
Verificacién, Validacion y Certificacion de los
requisitos del PO 12.3. sobre la respuesta de las
instalaciones edlicas y fotovoltaicas ante
huecos de tension” versién 10 de 26 de enero de
2012 de la Asociacion Empresarial Edlica (AEE)
Vatepsane U oleHKa Ha peakuuama Ha
homosonmatiyHa cucmena 3a rpecdpasysate
(PVCS) npu cnadose Ha HanpexeHuUemo, Cbanacho
yenosusma & m.5 Awexc iif om Jokymenma
“Mpoyedypa 3a Nposepxa, ymebpxdasaHe U
cepmugpuyupaHe Ha usuckeanuama Ha P.O. 12.3
3a peakyust Ha AMBPHU U CONAaPHU napKose npu
criadose 6 HanpexeHuemo” sepcus 10 om 26-mu

Acoyuavust (AEEF ...
- BQPH(':} e
- OFU AR |

aHyapy 2012 Ha Vicnaxcxama BamppHoetepeulina |

Procedimiento interno

PE.EE-88-E

Infemal procedure
PE EE-88-E

e
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR/
NPOOYKT / MATEFPHAR 3A
TECTBAHE

ENSAYO
TECT

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
CTAHIOAPTITIPOLIELYPA HA
TECTA

Equipo electrénico para uso en
instalaciones de potencia

Enexmponto obopydaane 3a
eNSKMPUYEcKY LHCmanayuy

Todos los de fa norma, excepto;
- Ensayos de estanquidad para EE refrigerado

por liquido (Apdo. 9.4.3.3)) - Ensayo de
conveniancia del bamiz o de}

recubrimiento (Apdo. 9.4.4.4.) - Ensayo de
descarga parcial (Apdo. 9.4.5.3) - Ensayos CEM
{(Apdos. 9.4.6.1.y9.46.2)
Beuyku mecmose om cman0apma, 0CeeH:
- Tecm Ha yrmemHeHUemo Ha oxnadeHo ¢
meyHocm EE (9.4.3.3)
- Tecm 3a cbomeememeue Ha naka unu
noKkpumuemo (9.4.4.4)
- Tecm Ha yacmu4nu paspadu (9.4.5.3)
- EMC mecmose (9.4.6.1 and 9.4.6.2)

UNE-EN 50178:1998

Equipos generadores en

paralelo con redes generales
de distribucion en baja tension
(requisitos de conexién)

Mukpozerepamopu yenopedHu ¢
obuecmseHume
pasnpedenumentu mpexy HH
(usticksaHus 3a cebpasate)

Todos los de las normas para equipos de hasta

300 kVA, excepto:
UNE-EN 50438:2008
- Ensayos de compatibilidad electromagnética
- (Apdo. 5.1)
- Ensayo LoM para Austria (Ultima fila de tabla
para Austria en Anexo A)

Beuyku mecmose om cmanOapmume 3a
anapamypa do fo 300 kVA, oceen:
UNE-EN 50438:2008

- EMC mecmoss (5.1)
- LoM mecm aa Ascmpus (nocnednus ped e
mabnuyama om avexc A 3a Aecmpus)

UNE-EN 50438:2008

DIN V VDE V 0126 -1-1:2006
DINVVDE V0126 -1-1/A1:2012

RD 1683/2000, de 29 de septiembre
Spanish regufation RD 1663/2000, of
September 29th

Inversores y dispositivos

anti-isla

Hreepmopu t yempoliicmsa 3a
npedomepamsagare Ha
obnedngane

Ensayo de prevencion de funcionamiento en isla

Tecm 3a usMepsane Ha npedomepamasare Ha
obnedsigaHe

IEC 62116:2008
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR/{
NPOLOYKT/ MATEPHAII A
TECTBAHE

ENSAYO
TECT

i
NORMA/PROCEDIMIENTO DE
\ 7 ENSAYO
CTAHOAPTIIPOLIELYPA HA
TECTA

Equipos de tratamiento de la

informacion, incluyendo los
equipos eléctricos de oficina y
equipos conectables a la red de

telecomunicacion

(excluyendo Destructoras

personales hogar/oficina de
documentos muifimedia)

O6opydsaHe 3a
UHhOPMaUORHU
MExXHOM02UL SKITHOYLIMENHO
_ | ogbucHO enekmpuyecko
‘bBopydeare u obopydeate
Ha meneKoMyHUKayUOKHU
Mpexu

Seguridad
eléctrica

Enekmpuydecka besonacHocm

UNE-EN 60950-1:2007

UNE-EN 60950-1:2007
CORRIGENDUM

UNE-EN 60950-1/A11:2009
UNE-EN 609506-1/A1:2011
UNE-EN 60950-1/A12:2011

Apdos 182, 163, 171,
1723, 1.7.24, 1.7.25, 1.7.3, 174,
1.7.5,1.7.6,1.7.7,1.78,1.7.9, 1.7.10,
1.7.41,1.7.12, 1.7.13, 1.7.14, 2.4.1.1,
2446, 2117, 212, 213,
233, 234, 2634, 2635, (
3.1.3,3.16, 3.1.7, 3.1.8, 3.1.10, 3.2.1,
322, 3.2.4, 326 341,342 343,
3.4.4,3.4.5, 3486, 347 348,349,
3.4.10,3.4.11,35.1,352,3.5.3, 4.1,
423, 424,431 433, 434,435,
437, 44,441,442 443 444,
452 451,462, 463,464, 51,52
y 6.2,

Generadores de potencia

conectados a redes de BT,
sistemas de proteccion de
interfaz e inversores

En. 2enepamopu cop3aHl KbM

Todos los de 1a noma salvo ensayos CEM

Beuuku mecmose om cmandapmume ocseH EMC

CEl 0-21:2012

{Regola técnica di riferimento per la

connessione di utenti attivi @ posivi ale
neti BT delle emprese distribifici di
energia electirica)

mpexu HH, cucmemu 3a mecmose
3awyuma Ha usmepchetica u
UHeepmop
;-_W)—‘“ T,
TN
Ay
x:;’ i N F?O ™
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PRODUCTOMATERIAL
A ENSAYAR/
1POLYKT/ MATEPUAIT 3A
TECTBAHE

ENSAYO
TECT

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO

CTAHZAPTTIPOLEOYPA HA
TECTA

Equipos de medida de la energla

electrica (c.a.). Contadores de
energia activa, desfinados a uso
residencial, comercial y de
indusfria ligera, para uso en
redes eléctricas de 50 Hz (indices
declase A, By C)

OGopydsaHe 3a LaMepseaHe Ha
eflekmpuyecmso (a.c.)
Hsmepeatlo obopydeare 3a
akmueHa eHepaus
npedHasHa4eHo 3a XKUWIHa,
mbpeoscka U fiexa UHdycmpus
3a ynompeb6a & en1. mpexu 50 Hz
{knacosu urdexct A, B u C}

Seguridad eléctrica , mecanicos y funcionales

- Ensayo de tension de impulso -
Ensayos con tension alterna -
Potencia absorbida - Ensayo de
calentamiento - Ventana - Tapa de
bornas

- Distancias en el aire y lineas de fuga

- Contador con envolvente. Aislante clase |l -
Ensayo de martillo de resorte (Eh) - Proteccién
contra penetracion de polvo y

- Resistencia al calor y al fuego

Ensayos de precision

Enexmpuyecka, MexaHuyHa u (hyHKLUOHAHA
GesonacrHocm

Tecm ¢ umnyncHo RanpexsHue

Tecm ¢ ranpexenie AC
Mozbanama mowHocm

Tonnuxa

lposopey

Mokpumue Ha kiiema

Pascmosiua Ha xnablina U ymeura
KancynosaH yped 3a usmepeaHe Ha
Kknac Ha 3aguma If

Uyk mecmose (Eh)

Yemoiiqusocm Ha monnuna U o2
3aiuma cpetyy npoHuUKeaHe Ha npax u

goda
Tecmoee 3a ApeyusHocH:

UNE-EN 50470-1,2067
Excepto apdo. 5.4
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR/
FIPORYKT / MATEPHAI 3A
TECTBAHE

ENSAYO
TECT

NORMA/PROGEDIMIENTO DE

ENSAYO

CTAHIAPTIIPOLIELYPA HA
TECTA

Equipos de medida de la energia

eléctrica (c.a.). Contadores de
energla activa, destinados a uso
residenctal, cometcial y de
industria ligera, para uso en
redes eléctricas de 50 Hz (indices
decase A,By C)

Obopydsatie 3a
usiepeate Ha
enekmpuyecmso (a.c.)
Wsmepeatyo obopydsate

" -] 38 @KMieHa eHepelin

* npedHasHayeHo 3a
KUMULWAE, MTbp2oscka i
neka UHdycmpls aa
yrompeba ¢ en. Mpexu 50
Hz (knacosu uxdekcy A, B
uC)

Seguridad eléctrica , mecanicos y funcionales

- Ensayo de tension de impulso -
Ensayos con tensién alterna -
Potencia absorbida - Ensayo de
calentamiento - Ventana - Tapa de
bornes

- Distancias en el aire y lineas de fuga

- Contador con envolvente. Aislante clase Il -
Ensayo de martillo de resorte (Eh) - Proteccion
contra penetracion de polva y

- Resistencia al calor y al fuego

Ensayos de precision

Enexmptivecka, MeXaHsu4Ha U (yHKUUOHaNHa
besonacHocm

- Tecm ¢ UMITYNCHO Hanpexerue

- Tecm ¢ HanpexeHue AC

- MNozbaHama MOWHOCHT!

- Tonnuna

- posopey

- lToxpumue Ha krnema

- PascmoaHus Ha xnabuna u ymeuka

- Kancynosar yped 3a UsMepsaHs Ha
Knac Ha satiuma ll

- Uyk mecmose (Eh)

- Yemodwusocm Ha monnuta U o26H

- 3atuma cpellly NPOHUKEaHe Ha pax u
soda

Tecmose 3a fIpeytsHocm

UNE-EN 50470-3:2007
Excepto apdo. 5.4
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PRORUE%TSOﬁﬁ;EIRlAL ENSAYO NORMA/PROCEDIMIENTO DE
TECT ENSAYO
MPOLYKT/ MATEPHAT 3A
TECTBAHE CTAHHAPT;{;:Z?EEHYPA HA

tquipos de medidade la

energia eléctrica (c.a.).
Contadores estaticos o
etectromecanicos destinados a la
medida de energla eléctrica en
sistemas de 50Hz v fensicn
hasta 600V

Obopy0saHe 3a uamepsare Ha
enekmpuyecmac (a.c.)
Cmamuynu unu
ENEKMPOMEXaHLIMHU
usMepeamenty ypedu
npedHasHayeH 3a uaMepsaHe
en. erepets g cucmemit 50 Hz u
Hanpexente do 600 V.

Seguridad eléctrica , mecanicos y funcionales

- Ensayo de tension de impuilso -
Ensayos con tension alterna -
Potencia absorbida - Ensayo de
calentamiento - Ventana - Tapa de
bornes

- Distancias en el aire y linsas de fuga -
Contador con envolvente. Alslante clase 1l
- Ensayo de marillo de resorte (Eh) -
Proteccion contra penetracion de polvo y

- Resistencia al calor y al fuego

Ensayos de precision

Enexmpudecka, MeXaHUYHa U (hyHKUUOHANTHA
besonacHocm

Tecm c UMRYACHO HanpexXeHue

Tecm ¢ HanpexeHue AC
lNoebnHama motHoem

Tonauxa

fposopey

Moxpumue Ha Kiema

PascmosHust Ha xnabuHa u ymeyka
KaricynosaHt yped 3a uamepeare Ha
kinac Ha sawuma il

YHyk mecmose (Eh)

Yemoliuusoctn Ha monnuHa t 02uH
3aujuma cpetyy npoHUKeaHe Ha npax u

8003
Tecmose 3a npeyuaHoc

UNE-EN 62052-11:2004
Excepto apdo, 5.4
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR/
POOYKT /MATEPHAI 3A
TECTBAHE

ENSAYO
TECT

NORKA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO

CTAHOAPTAIPOLEAYFA HA
TECTA

Equipos de medida de la

energia eléctrica (c.a.).
Contadores estéticos de
energia activa (clases 1y 2}

Obopydeaiie 3a
uamMepsane Ha
enexkmpudyecmso (a.c.)
Cmamuyruy
usmMepeamenHu ypeou 3a
aKimueHa eHepaus
(knacose 1 u 2)

Seguridad eléctrica , mecanicos y funcionales

- Ensayo de tensién de impulso -
Ensayos con fension alterna -
Potencia ahsorbida

- Ensayo de calentamiento - Ventana - Tapa de
bornes

- Distanclas en el aire y lineas de fuga - Contador
con envolvente, Aislante clase |l - Ensayo de
martillo de resorte (Eh) - Proteccion contra
penetracién de polvo y agua - Resistencia al
calory al fuego

Ensayos de precision

Enexkmpuyecka, MexantdHa U (hyHKYUOHanHa
Gesonacrocm

- Tecm ¢ UMIYIICHO HarpexeHue

- Tecm ¢ Hanpexerue AC

- floebaHama MoLiHoem

- TonnuHa

- [Iposopey;

- Mokpumiie Ha Knema

- Pascmonanus Ha xnabuHa u ymeuxa

- KancynosaH yped s3a usMepeaHe Ha
knac Ha zawuma ll

- Yyk mecmose (Eh)

- Yemolivugocnt Ha MoniiuHa U 02eH

- 3aiyuma cpeuiy NpoHLUKsaHe Ha pax u
goda

Tecmose 3a npeyusHocm

UNE-EN 62053-21:2003
Excepto apdo. 5.4

e,

:
§
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] E?L?F‘ MHATTA
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR/
NIPOLYKT / MATEPUAT 3A
TECTBAHE

ENSAYO
TECT

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
CTAHIAPTTIPOLIELYPA HA
TECTA

Equipos de medida de la

energla eléctrica (c.a).
Contadores estaticos de
energia reactiva (clases 2 y 3)

ObopydsaHe 3a U3MepaaHe Ha
effexmpuYecmso (a.c.)
Cmamuyny usmepsameHnu
ypedu 3a peakmuseHa eHepaus
{knacose 2 u 3)

Seguridad eléctrica , mecanicos y funcionales

- Ensayo de tension de impulso -
Ensayos con tension alterna -
Potencia absorbida - Ensayo de
calentamiento - Ventana - Tapa de
bornes

- Distancias en el aire y lineas de fuga -
Contador con envolvente, Aislante clase |l

- Ensayo de martillo de resorte (Eh) -
Proteccion contra penefracién de polve y agua

- Resistencia al calor y al fuego

Ensayos de precision

Enexkmpuvecka, Mexanu4Ha U QyHKyUOHaNa
beaonacHocm

- Tecm ¢ umMryncHO HanpexeHUs

- Tecm ¢ Hanpexenue AC

- MoznHama MowHocm

- Tonnuua

- fposopey

- loxpumue Ha Knema

- Pascmossus Ha xnabuHa u ymeyka

- Kancyriosan yped 3a uamepsane Ha
Knac Ha satyuma il

- Yyx mecmoee (Eh)

- Yemodivusocm Ha monnuna u 02eH

- 3awiuma cpewy NPOHUKeaHe Ha npax u
eoda

Tecmose 3a npeuyusHocm

UNE-EN 62053-23:2003
Excepto apdo. 5.4

\
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Categoria | {(Ensayos “in situ”) / Kaﬁaopun { (mecmoee Ha MAcmoO)
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i

PRODU%‘I‘SOIT’Q;EIRIAL ENSAYO =7 NORMA/PROCEDIMIENTO DE
A ENSA TECT ENSAYO
NPOAOVKT/ MATEFPHAI 3A
TECTBAHE CTAHOAPTAIPOLIELYPA HA
TECTA
Cables de potencia con Ensayos eléctricos después de la instatacion |IEC 62067:2011

aislamiento exiruido y sus
accesorios, de tensién
asignada supetior a 150 kV
(Um = 170 kV} hasta 500 kV
(Um = 550 kV)

Cunosu xabejiu ¢
excmpyGupaHa uzonayus u
akcecoapu 3a mAx 3a

| HomuHanHo Hanpexexue Had
S50 kY (Um = 170 kV)

. 60 500 kV(Um = 550 kV)

{cap. 16);
- Ensayo de tension continua de la cubierta
- exterior (Apdo. 16.2)

- Ensayo de tension en corriente alterna del
aislamiente (Apdo. 16.3)

EnexmpuyHu mecmoge cnied mosmaxa (m. 16):

- Tecmaare Ha obsuskama ¢ Hanpexenue DC
{16.2)

- -Tecmeatie Ha usonayuama ¢ Hanpexetue AC
(16.3}

Cables de potencia con

aislamiento extruido y sus
accesorios, de tensidn
asignada supetior a 150 kV
(Um = 170 kV) hasta 400 kV
(Um = 420 kV)

Cunosl kabeili ¢
excmpydupaHa usonauug u
akcecoapu 3a Imax aa
HOMUHAIHO HanpeskeHUe Had
150 kV(Um = 170 kV)

90 400 kV (Um = 420 kV)

Fnsayos elécticos después de la instalacion (cap.

16):
- Ensayos de comprobacién de! aislamiento
principal: Método 1: Ensayo de tension
soportada a frecuencia industrial. '
- Ensayo de comprobacién de la cubieria
- Ensayo de continuidad y resistencia de las
pantallas
- Ensayo de continuidad y resistencia de
los
- conduciores
- Medida de descargas parciales del sistema
nuevo de cable
Enexmpuunu mecmose cried moHmaxa (m. 16):
- Tecmose 3a AposepKa Ha OcHosHama
usonayus; Memod 1;
Tecm 3a U30BRKAHO HANPEXBHUE C NPOMULINEHA
yecmoma.
- Tecm 3a nipoeepka Ha obausxama
- Tecmose 3a UsMmepeaHe Ha
HenpeKLCHAMOoGM U yemoliytsocm Ha
ekpaHume
- Tecmosge 33 usMepsaHqe Ha
HenpeKbCcHamoC U yemolvueocm Ha
nposodHLUYUMe ]
- Usmepsare Ha yacmudHu paspadu Ha
Hogama KabefiHa clcimema

UNE 211067-1:2012
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PROE%?E@QLEIRIAL ENSAYO NORMA/PROCEDIMIENTO DE
TECT ENSAYO
TIPOOYKT / MATEPHAJ 3A
A o CTAHOAPTTIPOLIELYPA HA
TECTA
Cables de energla con Ensayos elécricos después de la instalacion: HD 632 52:2008
aislamiento extruido y sus Parte 1.
accesorios para tensiones - 15.1: ensayo de tension dc sobre cubierta
asignadas superiores a 36 - 15.2: ensayoe de tension ac sobre el aislamiento,
kV (Um = 42 kV) hasta 150 Parte 2.
KV (Um =170 kV) - 8,1 Ensayo eléctrico sobre la "sobrecubierta”
(oversheath)
Cunosu kabeny ¢ 2 Ensayos eléctricos sobre los accasorios - 8.3.1.
excmpyoupaHa usonauua u  |Epsayo de tension ac sobre el aislamiento con
aKcecoapl! 3a max 3a equipo resonante
ggﬁ?ﬂﬁiﬁg{fj}mm& Hao - 8.4 Ensayo elécrico después de la instalacién,
do 150 kV (Um =170 kV} cubierta no metélica
- 8.8 Ensayo dc de resistencia del conductor
Partes 3 a 11: ensayos realizados por referencia a los
de las partes 1y 2, dentro de los rangos siguientes
para los ensayos sobre cubiertas y sobre el
aislamiento: - Ensayos sobre cubierta: 25 kV dc -
Ensayos sobre aislamiento; 260 kV, 20 Hz a 300 Hz
Enexmpuynu mecmese cried MoHmaxa: Yacm 1.
- 15.1: Tecmsate Ha obeuskama ¢ HanpexeHue
DC
- 15.2: TecmeaHe Ha uzonayuama ¢
Hanpexxente AC,
Yacm 2,
- 8.1 En. mecmose Ha obsuskama
~ 8.2 En. mecmose Ha akcecoapuime
- 8.3.1 Tecm ¢ Hanpexenue AC Ha usoniayuama
C pe3oHaHcHa cucmema
- 8.4 En. mecmoge cned MoHmax, HeMemanHa
-|obeo8ka
- 8.8 Tecm DC yomoiiyusocm Ha rpoeodHuk
Yacm 3 8o 11: mecmose, UsebpLUeHY ChalacHo
mesu om yacmu T u 2, 3a mecmeane Ha
obeliskama U usonauusma e credHus obxeam:
- Tecmose Ha obsuskama: 25 kV de
- Tecmose Ha usonayuama: 260 kV, 20 Hz to 300
Hz
. .x‘"“i“f} < \
/”‘:'(' H-. |
GO AT
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//7
PRODUCTOMIATERIAL ENSAYO /NUS;HMNPROCEDIMIENTO DE
TECT ENSAYC
NMPOOYKT/ MATEPHAIT 3A )
TECTRARE » CTAHOAPTTIPOLIELYPA HA
: TECTA
Cables de energia con Ensayos eléctricos después de fa instalacion (cap. |IEC 60840:2011
aislamiento extruido y sus 16):
accesorios para tensiones - Ensayo de tension confinua de la
asignadas superiores a 36 cubierta exterior (Apdo. 16.2)
kV (Umn = 42 kV} hasta 150 - Ensayo de tension en corriente alterna
kV (Um = 170 kV) del aislamiento {Apdo. 16.3)
Cunosu kabeny ¢ Enexkmpudru mecmose ched monmaxa (m. 16):
eKCMPYOUPaHa U3oNAULS U }Igc‘:’greane Ha obsuskama ¢ HanpexeHte DC

aKcecoapl sa Imsx 3a - Tecmeare Ha U3onayusma c Harpexerte AC
HOMUHaNHO Hanpexenue Had | (16.3)

36 kV (Um=42 kV)

| 80 150 KV(Um=170 kV) , §\._ .

Cables de energla con Ensayos eléctricos despusés de la instalacion (cap. {UNE 211632-1:2012
aislamiento extruido y sus {16}
accesorios para tensiones -| - Ensayos de comprobacion del aislamiento
asignadas superiores a 36 principal. Método 1: Ensayo de tensién
kV (Urn = 42 kV)y hasta 150 soportada a frecuencia industrial. Método
kv (U =170 kVY) 4: Medida de descargas parciales

- Ensayo de comprobacién de la cubierta
- Ensayo de continuidad y resistencia de las

pantailas
Cunosy Kabenu ¢ - Ensayo de continuidad y resistencia de
ios
eKcmpyoUpanRa usonayus u
pyaup u - conductores

aKcecoapll 3a max 3a

- Medida de descargas parciales del sistema
HOMUHANHO HanpexeHue Had

nuevo de cabhle

36 kV (Um=42 kV) Enexmpuynu mecmose cred moHmaxa (m. 16)
do 150 kKV(Um=170 kV) - Tecmose 3a pogepka Ha OCHOBHAIMA
u3oMAUYUS:

Memod 1: Tecm 3a u3dbpXaHO HanpexeHue ¢
[POMULLIIEHA YECINOMa.

Memod 4: ViamepsaHe Ha YyacmuqHU
paspsou.
- Tecm 3a nposspka Ha obsuskama
- Tecmose 2a usMepsaHe Ha
HenpeKbecHamocm u yemolyusocm Ha
eKpanume
- Tecmosge 3a usMmepsanse Ha
HeNPeKLCHaMocm U yemoliyusocm Ha
nposodHuLLIme
- Hamepsare Ha yacmu4HU pa3pAadu Ha
Hosama kabenHa cucmena

| BSPEO o
L OPUMARARA |
AL I

[
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR/
TPOLYKT /MATEPUAI 3A
TECTBAHE

ENSAYO
TECT

NORMA/PROCEDIMIENTC DE
ENSAYO

CTAHOAPTTIPOLIEYPA HA
TECTA

Sistemas de  cables

eléctricos de alia tensién en
corriente alterna

AC raberu cucmemis BH

Ensayos previos a la puesta en servicio

del sistema nuevo de cable de alta tension
(cap. 4); Sistemas nuevos de cables de
tensi6n asignada superior 2 0,6/1 kV e
inferior o igual a 87/150 {170 KV) (Apdo. 4.1):
- Ensayos de comprobacion del aislamiento
principal (Apdo. 4.1.1). Método 1: Ensayo de
tension soportada a frecuencia industrial.
Método 4: Medida de descargas parciales
- Ensayo de comprobacion de la
cubierta (Apdo. 4.1.2)
- Ensayo de continuidad y resistencia de
las pantallas {Apdo. 4.1.3)
- Ensayo de continuidad y resistencia de los
conductores {Apdo. 4.1.4)
Enexkmpuyry mecmose cned MOHMAaxa Ha Hosa
kabenxa cucmema BH (m. 4):
Host kabenHu cucmemu ¢ HOMUHATHO
Hanpexetue Had 0.6/1 kV do 87/150 (170 kV)
(4.1):
- Tecmose Ha usonayuama (4.1.1),
Memod 1. Tecm 3a uadbpxaHo Hanpexenue ¢
npoMutiIena Yecmoma.
Memod 4: Viamepeane Ha Yacmuytu
paspadu.
- Tecm 3a nposepka Ha obsuskama (4.1.2)
- Tecmose 3a UaMmepasaHe Ha
HenpexkecHamocm U yemotyusocm Ha
expantime (4.1.3)
~  Tecmose 3a usmepeans Ha
HernpekbecHamoem U yemoluusocm Ha
nposodHuytme (4.1.4)

UNE 211008:2010
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PRODUCTO/MATERIAL

& ENSAYAR / ENSAYO NORMA/PROCEDIMIENTO DE
TECT .. ENSAYO
nm,qwgg;:;;izmn 4 ] CTAHOAPTAIPOLIELYPA HA
TECTA
Sistemas de  cables Sistemas nuevos de cables de tension UNE 211006:2010

eléctricos de alta lension en
corriente alterna

AC kabeHu cucmemu BH

asighada superior a 87/150 (170 kV) hasta

220/400 (420 kV) (Apdo. 4.2):
- Ensayos de comprobacién del aislamiento

principal (Apdo. 4.2.1): Método 1: Ensayo de
tensién soportada a frecuencia industrial.
- Fnsayo de comprobacion de
cubierta (Apdo. 4.2.2)
- Ensayo de confinuidad y resistencia de
las pantallas (Apdo. 4.2.3)
- Ensayo de continuidad y resistencia de los
conductores (Apdo. 4.2.4)
Medida de descargas parciales del
sistema nuevo de cable {cap. 5)
Ensayo de confinuidad y resistencia eléctﬂca dela
pantalia y los conductores de los sistemas nuevos
de cable (cap. 6):
Hoeu kabenHu cucmemt ¢ HOMUHAMTHO
Hanpexetue Had 87/150 (170 kV} do 220/400
{420 kV) (4.2):
- Tecmose Ha usonayuama (4.2.1): Memod 1:
Power frequency withstand voltage test
- Tecmose Ha obeuexkama (4.2.2)
- Tecmose 33 usMepesare Ha
HenpeKbcHamocm U yemoiiyueocm Ha
ekpaHume (4.2.3)
- Tecmose 3a UsMepsaHe Ha
HenpeKbLCHamoem U yemolyusocm Ha
npoeolHUYUMe (4.2.4).
Mamepeare Ha YacmudHU paspaou Ha
Hosama kabenka cucmema (m. 5)
Tecmoee 3a UsMEpgaHe Ha
HenpekbcHamocm U yemol4ueocm Ha
BKpaHUME U NposodHUULIMe Ha Hosama
xabenHa cucmema (m. 6)

ia

7

t fneas eléctricas de alta

Medida de impedancia de linea

Procedimiento inferno

fension PE.EE-90-E
Enexmponposodu BH Mamepsane Ha ML/HO ChIpomusIieHue Intemal procedure
PE.EE-90-E
Equipos y materiales de Ensayos de ala tensién con tension alterna UNE-EN 60060-3:2008
alta tension UNE-EN 60060-3:2007
Limites: CORRIGENDUM

O6opydsane u Mameptanu BH

- 260 kV, 20 Hz a 300 Hz

Tecm ¢ APOMEHITUSO XUCOKD HanpeXeHue
Mapamempu:

- 260 kV, 20 Hz 9o 300 Hz

e e e mmas

{EC 800B0-3:2006
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PRODUCTOMATERIAL. ENSAYO NORMA/PROCEDIMIENTO DE
TECT ENSAYC
NPOOVKT / MATERPHAI 2A
TECTBALE CTAHOAPTIIPOLIELYPA HA
TECTA
Cables de energia para Propiedades dieléctricas: Ensayos de rutina [EC 60077-1:1999
material rodante en {Apdo. 8.3.3.3)

aplicaciones ferroviarias

Cunosu kabenu Luenexmpuunti ceolicmea; PymunHt
nodsiwxeH cbemae 3a mecmose (9.3.3.3)
KT npunoxetue
/ ¢ 'E;‘S:‘—PHH G
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ANEXO TECNICO
TECHNICAL ANNEX

ACREDITACION N2 4/LE148
ACCREDITATION No. 4/LE 148

Entidad / Organization: FUNDACION TECNALIA RESEARCH & INNOVATION

Sede / Address Derio: Parque Cientifico y Tecnoldgico de Bizkaia, C/ Geldo, Edificio 700;
48160 Derio (Vizcaya)
Sede / Address Zamudio: Parque Cientifico y Tecnolégico de Bizkaia, Lalda Bidea, Edificio 413;
48170 Zamudio (Vizcaya)

Norma de referencia / Standard Reference: UNE-EN 1SO/IEC 17025; 2005 {CGA-ENAC-LEC)

Ensayos en las siguientes dreas / Tests in the following areas::

Ensayas ambientales / Environmental testing ....... vereserareersensensareresrannaaeentebaRatbabass reerversssseaneanss 1
Ensayos de compatibilidad electromagnética (EMC) y evaluacién de 1a exposicion humana a
campos electromagnéticos /Electromagnetic Compatibility.........covveenrnnnens eraesrersen reessarsssrnnes 6

Equipos de generacién, transporte, distribucién y uso de la energia eléctrica, en media y
alta tensién / Equipment for Generation, Transmission, Distribution and use of Electric Power,
high and medium voltage ...... s e rrsreeseassasiannnarenes teienerersataissreassseranran FO O .13

Sede / Address Derio
Enééyos ambieﬁtales/ Environmeﬁtal testing

Categorfa 0 {Ensayos en el laboratorio permanente) / Category 0 (Tests in the permanent laboratory}

" PRODUCTO/MATERIAL . ENSAYD R NORMA/PROCEDIMIENTO DE
. AENSAYAR/ S et S| ENSAYO
PRODUCT/MATERIALTOTEST| -~ |.. STANDARD/TEST PROCEDURE -

Ensayos ambientales en equipos eléctricos y electrénicos / Envirenmental testing in electric and electronic equipment

Equipos y componentes Frio: Ensayos Ab, Ady Ae. UNE-EN 60068-2-1:2007
eléctrico-electrénicos / Temperatura minima: -40°C

Electrical and electronic Volumen maximo del espécimen: 0,6 m®

equipment and

components Cold: Tests Ab, Ad and Ae

Minimum temperature;-402C
Maximum volume of the specimen:0.6 m3
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

+ ENSAYO
TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Calor seco: Ensayos Bb, Bd y Be.
Temperatura maxima: 85°C
Volumen méximo del espécimen: 0,6 m®

Dry heat; Tests Bb, Bd and Be
Maximum temperature: 852C,
Maximum volume of the specimen:0.6 m*

UNE-EN 60068-2-2:2008

Ensayo ciclico de calor hiimedo (ciclos de 12+12
h}. Ensayo Db,
Volumen maximo del espécimen: 0,6 m®

Damp heat, cyclic (12 h + 12 h cycle). Test Db
Maximum velume of the specimen:0.6 m’

UNE-EN 60068-2-30:2006

Calor himedo, ensayo continuo. Ensayo Cab
Volumen maximo del espécimen: 0,2 m®

Damp heat, steady state; Test Cab
Maximum volume of the specimen:0.2 m°

UNE-EN 60068-2-78:2013

Variacion de temperatura, Ensayo Na.
Rango de temperaturas: -40°C a 85°C

Volumen méximo de espécimen: 0,2 m®

Change of temperature Test Na.
Temperature range: -40°C a 85°C
Maximum volume of the specimen: 0.2 m”

UNE-EN 60068-2-14:2011

Vibracién sinusoidal. Ensayo Fc.
Dimensiones del espécimen inferiores a:
0,6x0,6x0,3 m,

Peso inferiora 25 kg

Aceleraciones hasta30 g

Frecuenciasde 1 a 2000 Hz

Vibration (sinusoidal); Test Fc
Dimensions of the specimen less than
0.6x0.6x0.3 m '

Weight less than 25 kg

Accelerations up to 30 g

Frequencies from 1 to 2000 Hz

UNE-EN 60068-2-6:2008

Choques, Ensayo Ea

Dimensiones del aspécimen inferiores a:
0,6x0,6x0,3 m.

Peso inferiora 25 kg

Shock: Test Ea

Dimensions of the specimen less tan
0.6x0.6x0.3 m

Weight less than 25 kg

UNE-EN 60068-2-27:2011

%ﬂo \
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

ENSAYO

TEST \“-/

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Vibracién aleatoria de banda ancha, Ensayo Fh

Dimensiones del espécimen inferiores a:
0,6x0,6x0,3 m.

Peso inferiora 25 kg

Aceleraciones RMS hasta 10 m/s”
Frecuencias de 1 a 2000 Hz

Vibration, broadband random. Test Fh
Dimensions of the specimen less than
0.6x0.6x0.3 m

Weight less thon 25 kg

RMS accelerations up to 10 m/s*
Frequencies from 1 to 2000 Hz

UNE-EN 60058-2-54:2009
ETSI EN 300 019-2-2:2013, random
vibration

Equipos de medida de la
energia eléctrica (c.a.).
Contadores de energia
activa, destinadosa uso
residencial, comercial y de
industria ligera, para uso en
redes eléctricas de 50 Hz
(indices de clase A, By Cj

Electricity metering
equipment {a.c.} Metering
equipment of active energy
intended to residential,
commercial and light
industry for use in 50 Hz
electricaf networks {cluss
indexes A, B and C)

Ensayos climdticos:

- Humedad relativa

- Ensayo de calor seco

- Ensayo de frio

- Ensayo ciclico de calor htimedo
- Ensayo de vibracion sinusoidal
- Ensayo de chogue

Excepto el ensayo de proteccidn contra
radiacién solar {6.3.5)

Climatic testing:

- Relative humidity

- Dry heat test

- Coldtest

- Damp heat cyclic test

- Slnusoidal vibration test
- Impact test

Except the test of protection against
solar radiation {6.3.5}

UNE-EN 50470-1:2007

e
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

ENSAYO
TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Equipos de medida de la
energia eléctrica (c.a.).
Contadores de energfa
actlva, destinados a uso
residencial, comercial y de
industria ligera, para uso en
redes eléctricas de 50 Hz
{indices de clase A, By C}

Electriclty metering
equipment {a.c.) Metering
equipment of actlve energy
intended to residential,
commercial and light
Industry for use in 50 Hz
electrical networks (class
indexes A, Band C)

Ensayos climdticos:

- Humedad relativa

- Ensayo de calor seco

- Ensayo de frio

- Ensayo ciclico de calor hiimedo
- Ensayo de vibracién sinuscidal
- Ensayo de choque

Excepto el ensayo de proteccidn contra
radiacion solar {6.3.5)

Climatie testing:

- Relative humidity

- Dry heat test

- Cold test

- Damp heat cyclic test

- Sinusoidal vibration test
-~ Impact test

Except the test of protection against
solar radiation (6,3.5)

UNE-EN 50470-3:2007

Equipos de medida de la
energla eléctrica (c.a.}.
Contadores estéticos o
electromecdnicos destinados
a la medida de energia
eléctrica en sistemas de 50Hz
y tensién hasta 600V

Electricity metering
equipment {a.c.}

Static or electromechanics
meters and intended to the
measuring of electrical
energy in 50 Hz systems and
voltage up to 600 V,

Ensayos climaticos:

- Humedad reiativa

- Ensayo de calor seco

- Ensayodefrio

- Ensayo ciclico de calor htimedo
- Ensayo de vibracidn sinusoidal
- Ensayo de choque

Excepto el ensayo de proteceién contra
radiacion solar (6.3.5)

Climatic testing:

- Relative humidity

- Dry heat test

- Cold test

- Damp heat cyclic test
Sinusoidal vibration test
«  Impact test

Except the test of protection against
solar radiation (6.3.5)

UNE-EN 62052-11;2004
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MIATERIAL TO TEST

ENSAYOQ
TEST ™

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Equipos de medidade la
energia eléctrica (c.a.},
Contadores estdticos de
energla activa {clases 1 y 2}

Electricity metering
equipment (a.c.}

Static meters for active
energy {classes 1 and 2)

Ensayos climéticos

- Humedad relativa

- Ensayo de calor seco

- Ensayo de frio

- Ensayo ciclico de calor hdmedo
- Ensayo de vibracion sinusoidal
- Ensayo de choque

Excepto el ensayo de proteccién contra
radiacién solar {6.3.5)

Climatic testing:

- Relative humidity

~  Dry heat test

- Coldtest

- Damp heat cyclic test

- Sinusoidal vibration test
- Impact test

Except the test of protection against
sofar radiation (6.3.5)

UNE-EN 62053-21:2003

Equipos de medida de [a
energla eléctrica {c.a).
Contadores estaticos de
energfa reactiva (ciases 2 y 3}

Electricity metering
equipment (a.c.}

Static meters for reactive
energy (classes 2 and 3)

Ensayos climaticos:

- Humedad relativa

- Ensayo de calof seco

- Ensayo de frio

- Ensayo ciclico de calor hiimedo
- Ensayo de vibracién sinusoidal
- Ensayo de choque

Excepto el ensayo de proteccidn contra
radiacién solar {6.3.5}

Climatic testing:

- Relative humidity

~  Dry heat test

- Cold test

- Damp heat cyclic test

- Sinusoidal vibration test
- Impact test

Except the test of protection against
solar radiation {(6.3.5)

UNE-EN 62053-23:2003
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Ensayos de compatibilidad electromagnética (EMC) y evaluacién de la exposicién humana a campaos
electromagnéticos / Electromagnetic Compatibility

Categoria 0 (Ensayos en el laboratorio permanente) / Category 0 (Tests in the permanent faboratory)

PRODUCTO/MATERIAL

NORMA/PROCEDIMIENTO DE

AENSAYAR/ E“;SE‘;-‘;O ENSAYO
PRODUCT/MATERIAL TO TEST| : STANDARD/TEST PROCEDURE
Equipos industriales, Emisién: : UNE-EN 55011:2011
cientificos y médicos {ICM) Medida de las perturbaciones radioeléctricas UNE-EN 55011/A1:2011
Industrial, scientific and Equiposdel grupe1

medical equipment (ISM)}

Rango de frecuencias hasta 1 GHz

Emission:

Measurements of the radioelectric disturbances
Group 1 equipment

Frequency range up to 1 GHz

Electrodomeésticos,
herramientas eléctricasy
aparatos andlogos
Household appliances,
electric tools and similar
apparatus

Emision:
Medida de las perturbaciones radioeléctricas
Rango de frecuencias hasta 1GHz

Emission:
Measurements of the radivelectric disturbances
Frequency range up to 1 GHz

UNE-EN 55014-1:2008

UNE-EN 55014-1/A1:2009
UNE-EN 55014-1/A2:2012
UNE-EN 55014-1:ERRATUM:2009

Equipos de la tecnologia de la
informacicén

Information technology
equipment

Emisién:
Medida de las perturbaciones radiceléctricas
Rango de frecuencias hasta 1GHz

Emission:
Measurements of the radioelectric disturbances
Frequency range up to 1 GHz

UNE-EN 55022: 2011
UNE-EN 55022:AC:2012

Equipos eléctricos y
electrénicos con corriente de
entrada < 16 A por fase
Electric and electronic
products with current input £
16 A per phase

Emision:
Medida de arménicos de corriente

Emission:
Measurements of voltage fluctuations and flicker

UNE-EN 61000-3-2: 2006
UNE-EN 61000-3-2/A1: 2010
UNE-EN 61000-3-2/A2: 2010

Equipos eléctricos y
electrénicos con corriente de
entrada < 16 A por fase
Electric and electronic
products with current input <
16 A per phase

\ /

Emisidn:
Medida de flicker y fluctuaciones de tensién

Emission:
Measurements of voltage fluctuations and fiicker,

UNE-EN 61000-3-3: 2013
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

ENSAYO
TEST St

NORMA/PROCEDIMIENTO DE

ENSAYO

STANDARD/TEST PROCEDURE

Equipos eléctricos y
electronicos de entorno
residencial, comerciale
industria ligera

Emisidn:
Medida de las perturbaciones radioeléctricas

UNE-EN 61000-6-3:2007
UNE-EN 61000-6-3/A1: 2012

Equipos eléctricesy
electrénicos de entorno
industrial

Residential, commercial
and iight industry
environments electric
and electronic products

Emision:
Medida de las perturbaciones radioeléctricas

Emission:
Measurements of the radicelectric disturbances

UNE-EN 61000-6-4:2007
UNE-EN 61000-6-4/A1 : 2011

UNE-EN 61000-6-4:ERRATUM:2008

Equipos eléciricosy
electronicos

Industrial
environments
electric and
electronic products

Inmunidad a descargas electrostaticas

Immunity to electrostatic discharges

UNE-EN 61000-4-2:2010

Inmunidad a campos electromagnéticos
radiados

Frecuencias entre 80 MHz y 3 GHz
Intensidad de campo hasta 10 V/m

Immunity to radiated electromagnetic fields
Frequencies between 80 MHz and 3 GHz
Field intensity up to 10 V/m

UNE-EN 61000-4-3:2007
UNE-EN 61000-4-3/A1:2008
UNE-EN 61000-4-3/A2:2011

tnmunidad a réfagas de transitorios rapidos

Immunity to electrical fast transients

UNE-EN 61000-4-4:2013

Inmunidad a ondas de chogue (surges)

Immunity to surge

UNE-EN 61000-4-5:2007
UNE-EN 61000-4-5:CORR:2010

inmunidad a las perturbaciones conducidas
inducidas por los campos de radiofrecuencla

Immunity to conducted disturbances induced
by radiofrequency fields

UNE-EN 61000-4-6:2009

Inmunidad a campos magnéticos amortiguados
Volumen efectivo 0,6 mx 0,6 mx0,5m

Immunity to damped magnetic fields
Effective volume: 0.6 mx 0.6 mx0.5m

UNE-EN 61000-4-10:1996
UNE-EN 61000-4-10/A1:2001

T e . e
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PRODUCTC/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIAL TO TEST)|

ENSAYO
TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Inmunidad a campos magnéticos de frecuencia
industrial
Volumen efectivo 0,6 mx0,6mx0,5m

Impunity to power frequency magnetic fields
Effective volume: 6 mx 0,6 mx0,5m

UNE-EN 61000-4-8:2011

Inmunidad a huecos de tensién, interrupciones
breves y variaciones de tensién DC

Immunity to DC voltage dips, short
interruptions and voltage variations

UNE-EN 61000-4-29:2002

Inmunidad a ondas oscilatorias amortiguadas
Frecuencias de 100 kHz y 1 MHz

Immunity to damped oscillatory waves
Frequencies of 100 kHz and 1 MHz

UNE-EN 61000-4-18:2008
UNE-EN 61000-4-18/A1:2011

Inmunidad a huecos de tensién, interrupciones
breves y variaciones de tension

Immunity to voltage dips, short interruptions
and voltage variations

UNE-EN 61000-4-11:2005

Dispositivos eléctricosy
electrénicos para fortmar
esguemas para la proteccion
destinados a funcionar en
sistemas eléctricos

Electrical and electronic
devices manufactured for
conflguring schemes for the
protection destined to
operate in electrical systems

Medidas de resistencia de alslamiento, rigidez
dieléctrica e impulso de tensidn

Measurements of insulation resistance,
dielectric test and voltage impulse test

JEC 60255-5:2000
JEC 60255-27:2013 Apto. 10.6.4.2;
10.6.4.3y 10.6.4.4

Equipos eléctricos y
electronicos de entorno
residencial, comercial e
industria ligera

Residential, commercial
and light industry
environments electric
and electronic products

Inmunidad a las perturbaciones
electromagnéticas

Immunity to efectromagnetic
disturbances

UNE-EN 61000-6-1:2007

Equipos eléctricos y
electrénicos de entorno
industrial

Industrial environment
electric and electronic
products

\

i

Inmunidad a las perturbacionas
electromagnéticas

munity to electromagnetic
isturbances

UNE-EN 61000-6-2:2006
UNE-EN 61000-6-2:ERRATUM: 2009
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

ENSAYD
TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Transmision de sefiales por la
red eléctrica de baja tension
en |a banda de frecuencias
de 3 kHz a 148,5 kHz

Signalling on low-voltage
electrical installations in the
frequency range 3 kHz ta
148,5 kHz

Requisitos generales, bandas de frecuenciay
perturbaciones electromagnéticas

General requirements, frequency bands and
electromagnetic disturbances

UNE-EN 50065-1:2012 Capitulo 6
Tensidn de salida del transmisor

Transmision de sefiales por la
red eléctrica de baja tensidn
en la handa de frecuencias
de 3 kHz a 148,5 kHz
destinados para uso en
entornos residenciales,
comerciales y de insdustria
ligera

Signailing on low-voltage
electrical installations in the
frequency range 3 kHz to
148,5 kHz and intended to
residential, commercial and
light industry

Requisitos de inmunidad

immunity requisites

UNE-EN 50065-2-1:2004
UNE-EN 50065-2-1:2004+A1:2006

Transmision de sefiales por la
red eléctrica de baja tensién
en la banda de frecuencias
de 3 kHz a 148,5 kHz
destinados para uso en
entornos industriales

Signaifing on low-voltage
electrical installations in the
frequency range 3 kHz to
148,5 kHz destined to industry

Requisitos de Inmunidad

Immunity requisites

UNE-EN 50065-2-2:2004

UNE-EN 50065-2-2:2004+A1:2006
UNE-EN 50065-2-
2:2004/A1:2006/CORR A1:2007
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR/

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

ENSAYO
TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
~ ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Transmisidon de sefiales por la
red eléctrica de baja tensién
en |la banda de frecuencias
de 3 kHz a 148,5 kHz
destinados para uso por los
suministradoresy
distribuidores de electricidad

Sighalling on low-voltoge
electrical installations in the
frequency range 3 kHz to
148,5 kHz and intended for
use by electricity suppliers
and distributors

Requisitos de inmunidad

Immunity requisites

UNE-EN 50065-2-3:2004
UNE-EN 50065-2-3:2004/A1: 2006

Transmisién de sefiales por fa
red eléctrica de haja tensidn
en la banda de frecuencias
de 3 kHz a 148,5 kMz

Signalfing on low-voltage
electrical installations in the
frequency range 3 kHz to
148,5 kHz

Medidas de impedancia

Immunity requisites

UNE-EN 50065-7:2002

Equipos de medida de fa
energfa eléctrica [c.a.}.
Contadores de energia
attiva, destinados a uso
residencial, comercial y de
industria ligera, para uso en
redes eléctricas de 50 Hz
{(indices de clase A, By ¢}

Electricity metering
equipment {a.c.) Metering
equipment of active energy
intended to residential,
commercial and light

{ industry for use in 50 Hz
electrical networks (class
indexes A, Band C)

Emisidn:
Emision radiada
Emision conducida

Emission:
Radiated emission
Conducted emission

UNE-EN 50470-1:2007

-1 )é:“‘? PS\.F}\\
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PRODUCTG/MATERIAL ENSAYO RIMA/PROCEDIMIENTO DE

A ENSAYAR / TEST ENSAYO

PRODUCT/MATERIAL TO TEST / STANDARD/TEST PROCEDURE 2

Ensayos de inmunidad a:

- Huecos e interrupciones

- Descargas Electrostaticas

- Inmunidad Radiada

- Transitorios rapidos

- Inmunidad Conducida

- Surge

- Ondas oscllatorias amortiguadas

Inmunidad Campo Magnético continuoy
externo

Immunity test: w\

- Dips and interruptions
-* Electrostatic Discharge

- Radiated immunity

- Fasttransient

- Conducted immunity

- Surge

- Damped Oscillatory Wave

Constant and external Magnetic-Field

Immunity
Equipos de medida de la Emisién; UNE-EN 50470-3:2007
energfa eléctrica (c.a.). Emision radiada

Contadores de energia activa,| Emision conducida
destinados a uso residencial,
comercial y de industria Emission:

ligera, para usc en redes Radigted emission
eléctricas de 50 Hz {indices Conducted emission
declase A, By C}

Electricity metering Ensayos de inmunidad a:

equipment {a.c.) Metering - Huecos e interrupciones

equipment of active energy - DPescargas Electrostaticas

intended to residential, - Inmunidad Radiada

commercial and light - Transitorios rdpidos

industry for use in 50 Hz - Inmunidad Conducida

electrical networks (class - Surge

indexes A, B and C) - Ondas oscilatorias amortiguadas
Inmunidad Campo Magnético continuoy
externc
immunity test:

- Dips and interruptions

~  Flectrostatic Discharge

- Radiated immunity

- Fast transient

- Conducted immunity

- Surge

- Damped Oscilfatory Wave

Constant and external Magnetic-Field

Immunity ff” '&:;;—u:: -
! Pl i
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O MO ‘Lﬁ\h.‘?,& .
‘—-—m—""."' v

T —



12de 46

PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

ENSAYO
TEST

NORMA/FROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Equipos de medida de la
energia eléctrica {c.a.}).
Contadores estaticos o
electromecénicos destinados
a la medida de energia
eléctrica en sistemas de 50Hz
¥ tensidn hasta 600V

Electricity metering
equipment {a.c.)

Static or
electromechanics
meters and intended to
the measuring of
electrical energy in 50
Hz systems and voltage
up to 600 V.

Emisién:
Emisién radiada
Emision conducida

Emission:
Radiated emission
Conducted emission

Ensayos de inmunidad a:

Huecos e interrupciones
Descargas Electrostaticas
inmunidad Radiada

Transitortos rapidos

Inmunidad Conducida

Surge

Ondas oscilatorias amortiguadas

Immunity test:

Dips and interruptions
Electrostatic Discharge
Radiated immunity

Fast transient

Conducted immunity
Surge

Damped Oscillatory Wave

UNE-EN 62052-11:2004

Equipos de medida de la
energla eléctrica (c.a.).
Contadores estéticos de
energla activa {clases 1 y 2}

Electricity metering
equipment {a.c.)

Static meters for active
energy {classes 1 and 2}

Emisién:
Emisidn radiada
Emisién conducida

Emission:
Radiated emission
Conducted emission

Ensayos de inmunidad a:

i

Huecos e interrupciones
Descargas Electrostéticas
Inrmunidad Radiada

Transitorios répidos

inmunidad Conducida

Surge

Ondas oscilatorias amortiguadas

Immunity test;

Dips and interruptions
Electrostatic Discharge
Radiated immunity
Fast transient
Conducted immunity

UNE-EN 62053-21:2003

- Surge
- Damped Oscillatory Wave

™
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PRODUCTO/MATERIAL ENSAYO NORMA/PROCEDIMIENTO DE
A ENSAYAR / TEST / ENSAYO
PRODUCT/MATERIAL TO TEST - STANDARD/TEST PROCEDURE
Equipos de medida de la Emision: UNE-EN 62053-23:2003
energia eléctrica {c.a). Emision radiada
Contadores estdticos de Emisién conducida
energia reactiva {clases 2y 3)
Emission:
Electricity metering Radiated emission
equipment fa.c.) Conducted emission
Static meters for reactive
energy (classes 2 and 3}
Fomm—e
=T -
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Categoria 0 (Ensayos en el laboratorio permanente) / Category 0 {Tests in the permanent laboratory)

PRODUCTO/MATERIAL
AENSAYAR /

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

ENSAYO
TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
' ENSAYO
STANDARD/TEST PROCE, DURE

Transformadores de
distribuciény
transformadores de media
potencia

Distribution transformers

Ensayos tipo, ensayos individuales y ensayos

especiales, excepto:

- Medida de las caracteristicas de transmision de
tensiones

- Medida de gases disueltos

- Medidz del calentamiento del punto caliente

UNE-EN 60076-1:1998
UNE-EN 60076-1/A1:2001
UNE-EN 60076-1/A12:2002

IEC 60076-1 :2011

UNE-EN 60076-2:1998

UNE-EN 60076-2:2006 ERRATUM

;f;ci :f—f:igz power - Verificacion del recubrimiento externo EC 60076-2 :2011
Limites: UNE-EN 60076-3: 2002
- Dieléctricos: hasta 145 kV de tension mas | UNE-EN 60076-3: 2006 ERRATUM
elevada para el materlal IEC 60076-3:2000
~ Determinacidn del nivel de ruido: método de IEC 60076-3:2000 CORRIGENDUM 1
presién aclstica UNE-EN 60076-5:2008
Type tests, routine tests and special tests, except: [EC 60076-5:2006
- Determination of transient voltage transfer UNE-EN 60076-10:2002
characteristics IEC 60076-10:2001
- Measurement of dissolved gases UNE-EN 60076-16:2012
~ Winding hot-spot temperature-rise IEC60076-16:2011
measurements
- Check of external coating
Limits:
- Dielectric tests: up to 145 kV higher voltage
for the material
- Determination of sound levels: sound
pressure method
Transformadoresde Todos los de la norma excepto: UNE 21428-1:2011

distribucién sumergidos en
aceite, de 25 kVA a 2500 kvA

Oil-immersed distribution
transformers, from 25 up to
2500 kVA

- Ensayo de fatiga de las cubas de [lenado
Integral
- Caracterfsticas de la pintura

All the tests of the standard, except:

- Endurance test on corrugated tanks of
completely oil filled and hermetically sealed
distribution transformers

- Tests of painting characteristics

UNE 21428-1-1:2011
UNE 21428-1-2 :2011
UNE-EN 50464-1:2010
UNE-EN 50464-2-1:2010
UNE-EN 50464-2-2 :2010
UNE-EN 50464-2-3 :2010
UNE-EN 50464-3:2010

Transformadores de
potencia tipo seco

Dry-type power
transformers

Todos los de fa norma sobre transformadores de

distribucién y transformadores de media

potencia, excepto:

- Ensayas de chogue térmico, amblentales y de
fuego

All the tests of the standard on distribution ard|
medium power transformers, except:

UNE-EN 60076-11:2005
IEC 60076-11:2004
UNE 21538-1: 2007
UNE-EN 50541-1:2012
UNE-EN 60076-16:2012
IEC 60076-16:2011

- Thermal shock, fire behaviour and LT O \,
environmental tests ',,/’._A,g‘;\"‘ 'u afl B
\ gt
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

ENSAYO
TEST

.f’./

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Transformadores
autoprotegidos sumergidos
en liquido

Self-protected liquid-filled
transformers

- Todos los de la horma realizados por
referencia a la serie de normas 60076

- Ensayo de descargas parciales (cap. 12)
- All the tests of the standard perfarmed’ by

reference to 60076 seties
- Partial discharges test {chap. 12}

UNE-EN 60076-13:2008
1EC 60076-13:2006

Transformadores de
medida y proteccion

Instrument transformetrs

Todos los de la norma

Limites:

- Precision: hasta 5 kA
hasta 10kV; 40kv
desde 10VA

- Dieléctricos: hasta Um < 145 kV

All the tests of the standard

Limits:

- Accuracy: up to 5 kA
up to 10 kV; 40 kV
from 10 VA

- Dielectric tests: up to Um < 145 kV

UNE-EN 60044-1:2000
UNE-EN 60044-1/A1:2001
UNE-EN 60044-1/A2:2004
UNE-EN 60044-2:1939
UNE-EN 60044-2/A1:2001
UNE-EN 60044-2/A2:2004
UNE-EN 60044-3:2004
IEC 60044-3:2002

Transformadores de
tensién electrénicos

Electronic voltage
transformers

Ensayos de tipo:

- Dieléctricos: hasta Um £ 145 kV

- Ensayo de impulso tipo rayo

- Ensayo bajo liuvia para tipo exterior

- Ensayo de resistencia a la tensidn de impulso
para componentes de baja tension

- Precision: hasta 10 kV; 40 kV;
S0 Hz desde 10 VA

Ensayos Individuales y ensayos especiales
Type tests:

- Dielectric tests: up to Um < 145 kV

- Lightning impulse test

- Wet test for outdoor type

- Impulse voltage withstand test for fow-voltage
components,

- Accuracy: up to 10 kV, 40 kV, 50 Hz from 10 VA

Routine tests and special tests

UNE-EN 60044-7: 2001
IEC 60044-7.1939

7
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

ENSAYO
TEST

NORMA/PROCEDIMIENTQ DE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Transformadores de

medida y proteccidn

Instrument transformers

Tedoes los de la norma para transformadores de
tensidn, fransformadores de intensidad para
medida y transformadores de Intensidad para
proteccidn de clase P, excepto:

- Ensayo de estanquidad de Ia
envolvente en sistemas de gas, 2 temperatura
ambiente (Apdos. 7.2.8 vy
7.3.7) vy a alta y baja temperatura {Apdo.
7.4.7}
Ensayo de presién sobre la envolvente {Apdos.
7.2.9y7.3.8)
- Ensayo de impulsos cortados midltiples (Apdo.
7.4.2)
Ensayos mecanicos (Apdo. 7.4.5) _
Ensayo de defecto por arco interno (Apdo.
7.4.6)
Ensayo de punto de rocfo del gas (Apdo. 7.4.8)
- Ensayo de corrosién {Apdo. 7.4.9)
- Ensayo de riesgo de incendio (Apdo. 7.4.10)
timites;
- Ensayos dieléctricos: hasta; Um <145 kv
- Transformadores de tensién:

Precisién: Potencia de precisién rango |l

Tensiones primarlias asignadas hasta 40 kV

1

ANl the tests of the standord for voltage
transformers, measuring current transformers
and class P current transformers for protection,
except;

- Enclosure tightness test in gas systems, af]
ambient temperature (7.2.8 and 7.3.7) and at|
low and high temperatures (7.4.7) )

- Pressure test for the enclosure (7.2.9 and 7.3.8)

- Muiltiple chopped impulse test (7.4.2

- Mechanical tests (7.4.5)

- Internal arc fault test {7.4.6}

- Gas dew point test (7.4.8)

- Coryosion test (7.4.9)

- Fire hazard test (7.4.10)

Limits:

- Diefectric tests: up to Um < 145 kV

- Voitage transformers:
Accuracy: burden range . Rated primary]
voltages up to 40 kv

UNE-EN 61869-1:2010
UNE EN 61865-1:2011 ERRATUM
[EC 61869-1;2007

IEC 61869-2:2012

UNE-EN 61869-3:2012
IEC61869-3:2011

i
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

ENSAYO ;
TEST L.

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Aistadores pasantes
(pasatapas)

insulated bushings

Todes los de la norma, excepto:
- Ensayo de presion interna

- Ensayo de estanquidad en pasatapas con
gas o sumergidos en gas

Limites: Um < 345 kV
All the tests of the standard, except:
- Internal pressure test
- Tightness test on gas-filled and gas-insulated
bushings

Limits: Um < 145 kV

UNE-EN 50180:1%97

UNE-EN 50180:1999 CORRIGENDUM
UNE-EN 50180:2011

UNE-EN 50181:1997

UNE-EN 50181:2011

UNE EN 60137:2011

IEC 60137:2008

Alsladores de apoyo de interior
de materia organica para
Instalaciones de tensién
nominal superioresa 1 kV e
inferiores a 300 kV

Indoor post insulators of
arganic material for systems
with nominal voltages greater
than 1kV and below 300 kV

Todos os de la norma

Limites: Um < 145kV

All the tests of the standard

Limits: Um < 145 kv

UNE-EN 60660:2001
IEC 60660:1999

Centros de transformacion
prefabricados

High voltage/low voltage
prefabricated substatfons

Todos los de la norma, excepto:
Apdo 6.9. Ensayos CEM
Limites:

Arco interno: 1000V

All the tests of the standard,
except:

- EMC tests (6.9)

Limits:

Arcing due to an internal fault: 1000V

UNE-EN 62271-202;2007
1EC 62271-202:2006
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

ENSAYO
TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Cenjuntes compactos de
aparamenta para centros de
transformacion (CEADS)

Compact equipment
assemblies for distribution
substations {CEADS)

Todos los de la norma, excepto:
- Ensayos CEM (apdo. 6.9)

- Ensayos de robustez mecénica de cubas
herméticas de llenado integral (incluidos
en el apdo. 6.201)

-Ensayo de estanquidad de la unidad
funclonal de alta tensién (apdo. 7.4)

Limites:
Arco interno: 1000 V

Alf the tests of the standard, except:
- EMIC tests (6.9)
- Mechanical strength tests of hermetically
sealed tanks (included in 6,201)
- Tightness tests of high voitage functional unit
{7.4)
Limits:
Arcing due to an internal fault: 1000V

UNE-EN 50532:2011

Materiales aislantes

Insulating materials

Rigidez dieléctrica, ensayos a frecuencias
industriales, tensidn continua e impulsos
1,2/50 sobre materiales en placas y planchas y
tubos rigidos

Limites:

Tensién alterna < 200 kv
Tension continua - 70 kV, sélo polaridad negativa
impuisos hasta 500 kv

Electric strength, tests of power frequencles,
direct voltage and 1,2/50 ps impulse tests on
boards and sheets materials, and rigid tubes

Limits:
Power frequency voltage < 200 kv

Direct voltage -70 kV, only negative polarity
Impulses up to 500 kv

UNE-EN 60243-1:1959
UNE-EN 60243-2:2001
UNE-EN 60243-3:2002
IEC 60243-1;1998
IEC 60243-2:2001
IEC 60243-3:2001
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

ENSAYO "

TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYQ
STANDARD/TEST PROCEDURE

Materiales aislantes sélidos
plésticos

Electrical insulating plastic
materials

Ensayo del hilo incandescente

Glow wire test

UNE-EN 60695-2-10:2002
UNE-EN 60695-2-11:2001

UNE-EN 60695-2-12:2001

UNE-EN 60655-2-12 :2011

UNE-EN 60655-2-13:2002

UNE-EN 60695-2-13 :2011

IEC 60695-2-10:2000

{EC 60695-2-11:2000
1ECB0695-2-11:2001 CORREGENDUM&
1

IEC 60695-2-12:2010

IEC 60695-2-13:2010

IEC 60695-2-13:2012 CORRIGENDUM 1

Alfombras de material
aislante para trabajos
eléctricos

Electrical insulating
matting for live working

Todos ios ensayos de la norma, excepto

- Ensayos mecénicos (apdos. 5.5, 59 vy
- 5.10)

- Ensayo de envejecimiento { Aptdo. 5.7)
- Ensayo de llama {apdo. 5.8.1)

- Resistencia al 4cido {apdo. 5.9)

- Resistencia al aceite {apdo. 5.10)

All the tests of the standard, except:

- Mechanicol tests (5.5, 5.9y 5.10/
- Aging test (5.7}

- Flame retardance test {5.8.1}

-~ Acid resistance (5.9}

- Oil resistance {5.10)

UNE-EN 61111 :2010
{EC61111:2009

Mantas eléctricas aislantes

Electrical insulating matting for
live working

- Inspeccién visual y mediciones {apdo. 5.2)

- Marcado (apdo. 5.3}

- Embalaje e instrucciones de uso (apda. 5.4)

- Ensayos dietéctricos (apdo 5.6)

- Ensayo de plegado a baja temperatura
(apdo.

-5.82)

- Categoria A. Resistencia al dcido. Parte
eléctrica (apdo. 6.2)

- Categorfa C: Ensayo de doblado a
temperaturas

- extremadamente bajas {apdo. 6.6)

- Visual inspection and measurements (5.2)

- Marking {5.3)

- Packaging and instructions for use (5.4}

- Dielectric tests (5.6}

- Low temperature folding test (5.8.2)

- Category A: Acid resistance. Electrical part
{6.2}

- Category C: Extremely low temperature
folding test (6.6)

UNE-EN 61112:2010
IEC 61112:2009

e
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PRODUCTO/MATERIAL ENSAYO NORMA/PROCEDIMIENTO DE
A ENSAYAR / TEST ENSAYO
PRODUCT/MATERIAL TO TEST STANDARD/TEST PROCEDURE
Envolventes de materiales Clasificacion de los grados de proteccidn [ UNE 20324:1993

eléctricos

Enclosures for electric
material

proporcionados por las envolventes, cédigos 1P
e IK {excepto 1KO1)

Degrees of protection provided by enclosures.
Code IP and IK {except (K01}

UNE 20324/1M:2000

UNE 20324:2004 ERRATUM
IEC 60529:1589

fEC 60529/A1:1999
UNE-EN 50102:1996¢

UNE-EN 50102:2002 CORRIGENDUM

UNE-EN 50102/A1:1399
UNE-EN 50102/A1:2002
CORRIGENDUM
IEC 62262:2002

Envolventes destinadas a [os
conjuntos de aparamenta de
ba]a tensién

Empty enclosures for low-
voltage switchgear and
controlgear assemblies

Ensayos para las envolventes vacias, todos los

de la norma excepto:

~ Ensayo de resistencia a la radiacién
ultravioleta (UV)

Tests for empty enclosures, alf the tests of the
standard except:
- Resistance to uftra-violet{UV] radiation

UNE-EN 62208: 2004
UNE-EN 62208:2012
IEC 62208:2011
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

ENSAYO {/

TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYOQ
STANDARD/TEST PROCEDURE

Aparamenta de alta tension

High-voltage switchgear and
controlgear

Ensayos de tipo:
Todos los de ta norma excepto:

- Ensayos CEM sobre circuitos auxiliares y
de mando (Apdos. 6.9.1.2, 6.9.2y6.9.3)

- Aparamenta en gas: estanquidad {Apdo.

- 6.8)

- Ensayos sismicos sobre circuitos auxiliares

- {Apdo. 6.10.5.6)

- Ensayo de rayos X para botellas de vacio

- (Apdo. 6.11)

- Aparamenta de Um > 245 kV: impulso tipo
maniobra

- ~ Aparamenta

- artificial

exterior:  contaminacién

Limites:
Ensayos dieléctricos:

Frecuencia industrial hasta 550 kV

Impulso tipo rayo hasta 750 kV

Tension de perturbaciones radioeléctricas
hasta 300 kv

Ensayos individuales:

Todos los de la norma excepto estanquidad de
aparamenta en gas (Apdo. 7.4}

Type tests:
All the tests of the standard, except:

- EMC tests on auxiliary and control circuits
(6.9.1.2, 6.9.2 and 6.9.3)

- Gas insulated switchgear and controlgear:
tightness test {6.8}

- Sefsmic tests on auxiliary circuits (6.10.5.6)

- X-radiation test procedure for vacuunt
interrupters (6.11)

- Switchgear and controlgear of Um>245 kV:
switching impulse voltage test

- Qutdoor switchgear and controlgear:
Artificial pollution test

Limits:

Dielectric tests:

Power frequency up to 550 kV
Lightning impulse up to 750 kV

Radio interference voitage up to 300 kV

Routine tests:
Alf the tests of the standard, except tightness
test in gas insulgted switchgear and

UNE-EN 62271-1:2009
UNE-EN 62271-1/A1:2011
IEC62271-1:2007
IEC62271-1/A1:2011

cantroigear (7.4}
F
[ /
8‘4:;‘55“;5‘ e
i QFI/,’;? ‘. [
Th— .

HE e st T o



22 de 46

PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

ENSAYO
TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Aparamenta bajo envolvente
metalica para corriente
alterna de tensiones
asignadas superioresa 1 kVe
Inferiores o iguales a 52 kv

AC metal-enclosed
switchgear and controlgear
for rated voitages above

1 kV und up to and including
52 kv

Ensayos de tipo:

Todos los de [a norma, excepto:

- Ensayos CEM (Apdo. 6.9.) .

- Aparamenta en gas: estanquidad {Apdo. 6.8)

- Ensayos sfsimicos sohre circuitos auxiliares
(Apdo. 6.10.5.6)

6.11)

- Aparamenta exterior: contaminacion artificial
sobre aisladores (Apdo. 6.2.8)

Limites:

- Ensayos de establecimiento y corte: 200 MVA,
36 kv

- Arcointerno: 1000V

Ensayos individuales:

Todos los de la norma, excepto:

- Estanquidad de aparamenta en gas

Type tests:
All the tests of the standard, except:
~ EMC tests (6.9)
- Gas Insulated switchgear and controlgear:
tightness test (6.8}
- Seismic tests on auxiliary circuits (6.10.5.6)
- X-radiation test procedure for vacuum
interrupters (6.11}

pollution test on insulators (6.2.8)
Limits:
~ Making and breaking tests: 200 MVA, 36 kv
- Arcing due to an internal fault: 1000V

Routine tests:

All the tests of the standard, except

tightness test on gas insulated switchgear and
controlgear

- Ensayo de rayos X para botellas de vacio {Apdo.,

- Outdoor switchgear and controlgear: artificial

UNE-EN 62271-200:2012 (Vcorr:2013)
UNE-EN 62271-200:2005
IEC62271-200: 2011
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

[
ENSAYQ
TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Aparamenta baje
envolvente aislante para
corriente alternade
tensiones asignadas
superioresalkVe
inferiores o iguales a 52kV

AC insulation-enclosed
switchgear and controlgear
for rated voltages above 1
kV and up to and including
52 kv

Ensayos de tipo:

Todos los de la norma excepto

- Ensayos CEM (Apdo.6.9.}

- Aparamenta en gas; estanquidad

- Ensayos sismicos sobre circuitos auxiliares
Limites:

Ensayos de establecimiento y corte: 200 MVA,
36 kv

Arcointerno:; 1000V
Ensayos indlviduales:

Todos los de la norma excepto estanquidad de
aparamenta en gas

Type tests!
All the tests of the standard, except:
- EMC tests (6.9)
- Gas insulated switchgear and controlgear:
tightness test
- Selsmic tests on auxiliary circuits

Limits:
- Moking and breaking tests: 200 MVA, 36 kV
- Arcing due to an internal fault: 1000V

Routine tests:

All the tests of the standard, except tightness
test on gas insulated switchgear and
controlgear

UNE-EN 62271-201:2007
IEC 62271-201:2006

Aparamenta de interior bajo
envolvente de tensiones
asignadas superioresa 1kVe
inferiores o iguales a 52 kV
para ser utilizada en
condiciones climaticas severas

Indoor enclosed switchgear
and controlgear for rated
voltages above 1 kV up to and
including 52 kV to be used in
severe climatic condifions

Todoslos de la norma

All the tests of the standard

IEC/TS 62271-304:2008
IEC/TS 62271-304:2010
CORRIGENBUM 1

Aparamenta bajo envolvente
metdlica aisiada en SF6 hasta
36 Kv

5F6 insulated metal-enclosed
switchgear and controlgear
tp to 36 kV

Ensayo de inmersion

Immersion test

Procedimiento interno
PE.EE-27-E Apdo, E.1,

Internal procedure
PE.EE-27-F Section E.1,
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

ENSAYO
TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
, ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Seccionadoresy
seccionadores de puesta a
tierra de corriente alterna
para alta tensién

High-voltage alternating
-| current disconnectors and
earthing switches

Ensayos de tipo:
Todos los de |z norma excepto

- Ensayos CEM sobre circuitos auxiliares y de
mando {Apdos. 6.9.1.2,6.9.2 y 6.9.3)

- Aparamenta en gas: estanguidad

- Ensayos sismicos sobre cireultos auxiiiares

- Aparamenta de Um > 245 kV: impulso tipo
maniobra

- Aparamenta exterior: contaminacion
artificial operacién bajo condiciones

severas de hielo

Limites:

- Ensayos dieléctricos:

~ Frecuencia industrial hasta 550 kv

- Impulso tipo rayo hasta 750 kv

- Tenstén de perturbaciones radioeléctricas
- hasta 300 kv

- Ensayos de conexidn; 200 MVA, 36 kv

Ensayos individuales:
Todos los de fa norma, excepto;

- - Estanquidad de aparamenta en gas

Type tests:

All the tests of the standard, except:

~ EMC tests on auxifiary and control circuits
(6.9.1.2, 6.9.2 and 6.9.3)

- Gas insulated switchgear and controlgear:
tightness test

- Seismic tests on auxiliary circufts

~ Switchgear and controlgear of Um > 245 kv:
Switching impulse voltage test

- Outdoor switchgear and controlgear: Artificial
pollution test and operation under severe ice
conditions

Limits:

Dielectric tests:

- Power frequency up to 550 kV

- Lightning impufse up to 750 kv

- Radio interference voltage up to 300 kv

- Making tests: 200 MVA, 36 kV

Routine tests:
All the tests of the standard, except:

- Guas insulated switchgear and controlgear:

tightness test

UNE-EN 62271-102:2005

UNE-EN 62271-102:2011 ERRATUM
UNE-EN 62271-102/A1:2012
EC62271-102:2001

IEC 62271-102:2002 CORRIGENDUM 1
IEC 62271-102:2003 CORRIGENDUN 2
IEC 62271-102:2005 CORRIGENDUM 3
IEC 62271-102/A1:2011

IEC 62271-102/A1:2012
CORRIGENDUM 1
IEC62271-102/A2:2013
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

interruptores automaticos de
corriente alterna para aita
tension

High-voltage alternating-
current circuit-breakers

Ensayos de tipo:
Todos los de Ja norma, excepto:

- Ensayos CEM sobre circuitos auxiliares y de
mando
- {Apdos. 6.8.1.2, 6.9.2y 6.9.3)

- Aparamenta en gas: estanquidad

- Ensayos slfsmicos sobre circuftos auxiliares

- Ensayos de corte

- Aparamenta de Um > 245 kV: impulso tipo
maniobra

- Aparamenta exterior: contaminacién
artificial y operacion bajo condiciones
severas de hielo

Limites:

- Ensayos dieléctricos:

- Frecuencia industrial hasta 550 kV

- Impulso tipo rayo hasta 750 kV

- Tension de perturbaciones radioeléctricas
hasta 300 kv

- Ensayos de conexién: 200 MVA, 36 kY
Ensayos individuales:

Todos los de |la norma, excepto:

- Estanquidad de aparamenta en gas

Type tests:

All the tests of the standard, except:

- EMC tests on auxiliary and control circuits
(6.9.1.2, 6.9.2 and 6.9.3)

- Gas insulated switchgear and controlgear:
Tightness test

- Seismic tests on auxiliary circuits

- Bregking tests

- Switchgear and controlgear of Um > 245 kV:

Switching impulse voltage test

- Outdoor switchgear and controlgear:
Artificial polfution test and operation under
severe lce conditions

Limits:

Dielectric tests:

- Power frequency up to 550 kV

- Lightning impulse up to 750 kV

- Radio interference voltage up to 300 kY
- Making tests: 200 MVA, 36 kV

Routine tests:
All the tests of the standard, except:

- Gas insulgted switchgear and controlgear:
tightness test

UNE-EN 62271-100:2011
|EC 62271-100:2008

|EC 62271-100/A1:2012
|EC 62271-100/A1:2012
CORRIGENDUM 1
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /
PRODUCT/MATERIAL TO TEST

ENSAYO
TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Interruptores de alta tensién
para tensionas asignadas
superiores a LkVe
inferiores a 52 kv

High voltage switches for
rated voltages above 1 kV and
less than 52 kV

Ensayos de tipo:
Todos los de [a norma, excepto:

- Ensayos CEM {Apdo. £.9)

- Aparamenta en gas; estanquidad

- Ensayos sismicos sobre circuitas auxiliares
- Aparamenta exterlor: contaminacion

- artificial y operacidn bajo condiciones

severas de hielo

Limites:

- Ensayos de establecimientoy corte: 200
- MVA, 36 kV

Ensayos individuales:

Todos los de ta norma, excepto:

- Estanquidad de aparamenta en gas

Type tests:

All the tests of the standard, except:

- EMC tests (6.9}

- Gas insulated switchgear and controlgear:
Tightness test

- Seismic tests on auxifiary circuits

- Outdoor switchgear and controlgear: Artificial
pollution test and operation under severe ice
conditions.

Limits:
Making and breaking tests: 200 MVA, 36 kV

Routine tests:

All the tests of the standard, except:

~ Gos insulated switchgear and controlgear:
Tightness test

UNE-EN 60265-1:15599
UNE-EN 60265-1:2005
CORRIGENDUM

UNE-EN 62271-103:2012
IEC 62271-103:2011
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIALTO TEST

ENSAYO
TEST,

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Equipos y materiales de alta
tension

{ High vaoltage equipment and
materlals

Ensayos de alta tension:

Ensayos en seco y bajo lluvia
Ensayos con tensién alterna
Ensayos con tension continua
Ensayos con impulsos tipo rayo

Limites:

- Tensién alterna hasta 550 kV

- Tensién continua hasta 100 Kv
- Impuisos tipo rayo hasta 750 kV

High voltage tests:

Dry and Wet tests

Tests with Alternating Voltage
Tests with Direct Voltage
Lightning impulse voltage tests

Limits:

- Alternating voltage up to 550 kV

- Direct voltage up to 100 kV

- Lightning impulse voltage up to 750 kV

UNE 21308-1:1994
UNE-EN 60060-1:2012
IEC 60060-1:2010

Medida de las descargas parciales

Limite : Tensién de ensayo < 550 kV

Partial discharges measurement
Limit: Test voltage 5 550 kV

UNE-EN 60270:2002
{EC 60270:2000
IEC 60270:2001 CORRIGENDUM 1

Pértigas aislantesde
maniobra para alta tension

insulating poles (insulating
sticks) for electrical purposes
on high-voltage installations

Ensayos eléctricos: corriente de fugas
{Apdo. 8.2.2)

8.4.1)

Dielectric tests: leakage current (8.2.2)
Mechanical tests : bending test { 8.4.1}

Ensayos mecanicos: ensayo de flexion (Adpo.

UNE 204003:2003
UNE 204003:2004 ERRATUM

Detectores de tipo capacitivo
para utilizacion con tensiones
superiores a 1 kV en
corriente alterna

Capacitive type detectors fo be
used for voltages exceeding 1
kva.c

Ensayos funcionales (apdo. 6.2}
Ensayos dieléctricos (apdo. 6.3)
Ensayos mecanicos {apdo. 6.4)
Ensayos especificos (cap. 7)

Limites:
Vde 2 100 kV
Vac< 550 kV

Function tests { 6.2)
Dieleetric tests (6.3)
Mechanical tests { 6.4)
Specific tests (7}

Limits:
Vdc <100 kV
Vac £ 550 kV

UNE-EN 61243-1:2006

UNE-EN 61243-1/A1:2011

IEC 61243-1:2003

§JEC 61243-1:2005 CORRIGENDUM 1
IEC 61243-1/A1:2009
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PRODUCTO/VIATERIAL
A ENSAYAR /

 PRODUCT/MATERIAL TO TEST

ENSAYO
TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Detectores de tension tipo
bipolar para baja tension

Two-pole low-voltage type -
voltage detectors

Ensayos para requisitos funcionales (apdo. 5.3),
excepto:
Dependencia de la frecizencia (apdo 5.3.5)
Dependencia del rizado para detectores de
tensién con CC (apdo. 5.3.6)

Ensayos de requisitos eléctricos (apdo. 5.4},
excepto:
Proteccidn contra sobretensiones transitorias
{apdo. 5.4.5.1}

Ensayos de requisitos mecdnicos (apdo. 5.5},
excepto:
Ensayo de vibraciones (apdo. 5.5.4)
Resistencia al calor (apdo, 5.5.9)
Buena adherencia del aislamiento de la parte
aislada def electrodo de contacto (apdo.
5.5.10.3)
Ensayos del cable {apdo. 5.5.11)

Marcas {apdo. 5.6)
Mal uso de i3 tensién CA/CC (apdo. 5.8.1)

Tests for general requirements (5.3}, except:
Frequency dependency (5.3.5)
Ripple dependency for d.c. voltage detector
{5.3.6)

Tests for electrical requirements (5.4}, except:
Protection against transient overvoltages
{5.4.5.1)

Tests for mechanical requirements (5.5),
except:
Vibration resistance (5.5.4)
Heuat resistance (5.5.9)
Close adhesion of insulation of the Insulated
part of the contact electrode (5.5.10.3)
Lead tests (5.5.11)

Marking (5.6)
AL/DC voltage misuse (5.8.1)

UNE-EN 61243-3:2011
IEC 61243-3:2009

Aparamenta de haja tensién

Low voltage switchgear and
controlgear

Todos los de la norma, excepto:

- inflamabilidad: ensayos de ignicién al hilo
caliente y de ignicién al arco (Apdo.

- 8.2.1.1.2)

- Ensayos CEM {Apdo. 8.4)

All the tests of the standard, except:
- Flammability: hot wire ignition and arc

ignition tests {8.2,1,1.2)
- EMC tests (8.4}

UNE-EN 60947-1 :2008
UNE-EN 60947-1/A1:2011
IEC 60947-1:2007

IEC 60947-1/A1:2010
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PRODUCTO/MATERIAL
AENSAYAR/
PRODUCT/MATERIAL TO TEST

ENSA}’O
TEsT

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYQ
STANDARD/TEST PROCEDURE .

Interruptores automaticos de
baja tension

Low voltage circuit-breakers

Todos los de la norma, excepto:

- Inflamabilidad: ensayos de ignicién al hilo
callente y de ignicién al arco (Apdo.

- 82112}

- Ensayos del anexo B

- Anexo J: CEM

\WIf the tests of the standard, except:

- Flammabllity: hot wire ignition and arc
ignition tests {8.2.1.1.2)

- Tests of annex B

-~ Annex . EMC

UNE-EN 60947-2:2007
UNE-EN 60947-2/A1:2011
IEC 60947-2:2006

IEC 60947-2/A1:2009

IEC 60947-2/A2 12013

Interruptores, seccionadores;
interruptores-seccionadores
y combinados fusibles de
baja tensidn

Low voltagé switches,
disconnectors, switch-
disconnectors and fuse-
combination units

Todos los de la norma, excepto:

- Inflamabllidad: ensayos de ignicién al hilo
caliente y de ignicién al arco {Apdo.

-8.2.1.1.2)

- Ensayos CEM {Apdo. 8.4}

Alf the tests of the standard, except:
- Flammability: hot wire ignition and arc

ignition tests (8.2.1.1.2}
- EMC tests (8.4)

UNE-EN 60947-3:2000
UNE-EN 60947-3/A1:2002
UNE-EN 60847-3/A2:2006
UNE-EN 60947-3:2009

UNE-EN 60947-3:2010 ERRATUM
{EC 60947-3:2008

tEC 60947-3/A1:2012

{EC 60947-3/Corrl:2012

Contactoresy arrancadores
electromecanicos de baja
tensidén

Low voltage
electromechanical contactors
and motor starters

Todos los de 1a norma, excepto:

- Inflamabilidad: ensayos de ignicién al hilo
callente v de ignicidn al arco (Apdo.

- 8.2.1.1.2)

- Ensayos CEM (Apdo, 9.4)

Alf the tests of the standard, except:
- Flammability; hot wire ignition and arc

ignition tests (8.2.1.1.2}
- EMC tests (9.4}

UNE-EN 60947-4-1:2002
UNE-EN 60947-4-1:2002 ERRATUM
UNE-EN 60947-4-1/A1:2003
UNE-EN 60947-4-1/A2:2006

{EC 60947-4-1:2009

1EC 61947-4-1/A1:2012

Controladoresy arrancadores
semiconductores de motores
de corriente alterna de baja
tensién

Low voltage contuctors and
muotor starters —AC
semiconductor motor
controllers and starters

Todos los de la norma, excepto:

- Infiamabilidad: ensayos de lIgnicidn al hilo
caliente y de ignicién al arco {Apdo.

-8211.2)

- Ensayos CEM {Apdo. 9.3.5}

All the tests of the standard, except:

- Flammability: hot wire ignition and arc
ignition tests (8.2.1.1.2)

- EMC tests (9.3.5)

UNE-EN 60947-4-2:2002
UNE-EN 60947-4-2:2008
ERRATUM

UNE-EN 60947-4-2/A1:2003
UNE-EN 60947-4-2/A2:2007
JEC 60947-4-2:2011

IEC 60947-4-2/CORR1:2012
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /
PRODUCT/MATERIAL TO TEST

ENSAYO
TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Conjuntos de serie y conjuntos
derivados de serie de
aparamenta de baja tension

Low voltage switchgear and
controlgear assemblies.
Type-tested and partiaily type-
tested assemblfies

Todos los de la norma, excepto:

- Ensayos CEM (Apdo. 8.2.8)

All the tests of the standard, except:

- EMC tests (8.2.8)

UNE-EN 60435-1:2001
UNE-EN 60439-1/A1:2005

Conjuntos de aparamenta de
baja tension

Low voltage switchgear and
controlgear assemblies

Todos los de la norma, excepto:

- Ensayo de radiacion ultravioleta {Apdo.
10.2.4)
- Ensayos CEM {Apdo. 10.6,2, y anexo §}

Wil the tests of the standard, except:
- Resistance to ultra-violet (UV) radiation

(10.2.4)
- EMC tests (10.6.2 and annex J}

[EC 61439-1:2011
UNE-EN 61438-1:2011
UNE-EN 61439-1:2012
{EC/TR 61439-0:2010

Conjuntos de aparamenta de
potencia de baja tensién

Low voltage power switchgear
and controlgear assemblies

Todos los de la norma, excepto:

- Ensayo de radiacion uftravieleta (Apdo.
10.2.4}
- Ensayos CEM {Apdo. 10.6.,2. v Anexo )

Al the tests of the standard, except:
- Resistance to ultrg-violet (UV} radiation

{10.2.4}
- EMIC tests {Apdo. 10.6.2, y anexo /)

IEC 61439-2:2011
UNE-EN 61435-2:2011
UNE-EN 61439-2:2012

Canallzaciones prefabricadas
de baja tensidn

tow voltage busbar trunking
systems (busways}

Todos los de fa norma, excepto:

~ Ensayos CEM {Apdo. 8.2.8)
- Resistencia a la propagacién de la llama
- Caracterfsticas cortafuegos

All the tests of the standard, except:
- EMC tests (8.2.8)

- Resistance to flame propagation
~ Fire barrier characteristics

UNE-EN 60435-2:2001
UNE-EN 60439-2/A1:2006

Conjuntos de aparamenta de
baja tensién destinados a estar
instalados en lugares accesibles
al personal no cualificado
durante su utilizacién. Cuadres
de distribucidn

Low voltage switchgear and
controlgear assemblies

Todos los de la norma, excepto:

- Ensayos CEM (Apdo. 8.2.8)

All the tests of the standard, except:

UNE-EN 60439-3:1994
UNE-EN 60439-3:2010
CORRIGENDUM .
UNE-EN 60439-3/A1:1997
UNE-EN 60439-3/A2:2002

- EMC tests (8.2.8)
intended to be installed in
places where unskilled person | \
have access for their use, P \
Distribution boards. “ ; Q‘Q_PHQ G Lt
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /
PRODUCT/MATERIAL TO TEST

ENSAYO
TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Conjuntos de aparamenta de
baja tensidn destinados a ser
utilizados por personas
comunes

Low-voltage distribution
boards intended to be operated
by ordinary persons

Todos los de la norma, excepto:

- Ensayo de radiacion ultravioleta (Apdo.
10.2.4)
- Ensayos CEM (Apdo, 10.6.2. y anexo J)

All the tests of the standard, except:
- Resistance to ultra-violet {UV} radiation

{10.2.4)
- EMC tests (10.6.2, and Annex J}

UNE-EN 61439-3:2012
IEC 61439-3:2012

Conjuntos de aparamenta de
baja tenslén: conjuntos para
obras (CO).

low voltuge switchgear and
controlgear assemblies:
assemblies  for construction
sites {ACS)

Todos los de la norma, excepto:

- Ensayos de choque {Apdo, 8.2.101.3}

- Ensayos de verificacién de la resistenciaa la
corrosion en atmdsferas fuertemente
contaminadas (Apdo. 8.2,102.2.}

- Ensayos CEM (Apdo. 8.2.8}

All the tests of the standard, except:

- Shock test (8.2.101.3}

- Verification of resistance to corrosion in
heavily poliuted atmosphere (8.2.102.2)

- EMIC tests (8.2.8}

UNE-EN 60439-4:2005
UNE 201008 IN:2012

Conjuntos de aparamenta de
baja tension destinados a ser
instalados al exterior en
lugares publicos. Conjuntos
de aparamenta para redes de
distribucion (CRD}

Low voltage switchgear and
controlgear assemblies
intended to be installed
outdoors in public places. Cable
distribution cabinets (CDCS) for
power distribution networks

Todos los de la norma, excepto:

- Verificacién de la resistencia a la corrosion
y al envejecimiento (Apdos. 8.2.103.2 y
8.2.103.3}

- Ensayos CEM {Apdo. 8.2.8)

All the tests of the standard, except:

- Verification of corrosion and ageing
resistance (8.2.103.2 and 8.2,103.3)
- EMC tests (8.2.8)

UNE-EN 60439-5:2007
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

ENSAYO
TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Conjuntos de aparamenta de
baja tensidn: conjuntos para
obras (CO).

Low voltage switchgear and
controlgear assemblies:
assemblies for construction
sites (ACS}

Todos los de Ja norma, excepto:

- Ensayo de verificacién de la resistencia a la
corrosion  en  atmésferas  fuertemente
contaminadas {Apdo. 10.2.2,101)

- Ensayo de radiacién ultravioleta (Apdo.
10.2.4)

- Ensayo de choque (Apdo. 10.2.6.3}

- Ensayos CEM {Apdo. 10.6.2. y anexo !}

All the tests of the standard, except:

- Verification of resistance to corrosion in
heavily polluted atmospheres (10.2.2.101 )

- Resistance to ultra-violet {UV} radiation
{10.2.4)

- Shock test {10.2.6.3 }

~ EMC tests (10.6.2 and Annex J)

IEC 61439-4:2012

Conjuntos de aparamenta de
baja tensidn para redes de
distribucidn ptblica

Low voltage switchgear and
controlgear assemblies for
power distribution in networks

Todos los de la norma, excepto:

- Ensayo de radiacién ultravioleta (Apde.

- 10.2.4)

- Ensayos CEM {Apdo. 10.6.2 y Anexo J}

- Verificacion de categoria de inflamabilidad
- {Apdo. 10.2.3.102)

Al the tests of the standard, except:

- Resistance to ultra-violet {UV) radiation
(10.2.4)

- EMC tests (10.6.2 and Annex /)

- Verification of category of flammability
(10,2.3.102 )

IEC 61439-5:2010
UNE-EN 61439-5;2011

Conjuntos de aparamenta de
baja tensidn: Canalizaciones
prefabricadas

Low-voltage switchgear and
controlgear assemblies: Busbar
trunking systems

Todos los de la norma, excepto:

- Ensayo de radiacion ultravioleta (Apdo.

- 10.2.4)

~ Ensayos CEM {Apdo. 10.6.2. y anexo J)

- Resistencia a la propagacién de la llama

- (Apdo. 10.101)

- Caracteristicas cortafuegos {Apdo. 10.102)

All the tests of the standord, except:

- Resistance to ultra-violet (UV) radiation
(10.2.4)

- EMCtests {10.6.2 and Annex J )

- Resistance to flame- propagation (10.101)

- Fire resistance in building penetrations
{10.102)

IEC 61435-6;2012
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/
PRODUCTO/MATERIAL 5@5@ NORMA/PROCEDIMIENTO DE
A ENSAYAR / TEST - ENSAYO

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

STANDARD/TEST PROCEDURE

Conjuntos de aparamenta de
baja tensién bajo envolvente

Enclosed low-voitage
switchgear and controlgear
ussemblies

Ensayo en condiciones de arco debidas a un falle
interno

Test under conditions of arcing due to internal
fault

UNE-IEC/TR 61641 IN:2011
IEC/TR3 61641:2008

Fusibles de baja tensién
destinados a ser utilizados
por personas autorizadas
{usos principalmente
industriales)

Low-voltage fuses for use by
authorized persons (fuses
mainly for industrial
applications)

Fodos los de las normas para las secciones A, B,

C, Dy F, excepto para la seccién A:

- Ensayo de corrosidn del Apdo. 8.11.2.3

- Ensayo de resistencia a la formacidn de
caminos conductores def Apdo. 8.2.5

All the tests of the standards for fuse systems A,
B, C, D and F, except for fuse system A:

- Verification of resistance to rusting (8.11.2.3)
- Resistance to tracking (8.2.5)

UNE-EN 60269-1:2008
UNE-EN 60269-1/A1:2010
HD 60269-2:2007
UNE-HD 60269-2:2011
IEC 60269-1:2006

[EC 60269-1/81:2009

IEC 60269-2:2010

Todos los de la norma para las Secciones 1 y lil,
excepto los ensayos de resistenciaa la
formacién de caminos conductores {Apdo.
8.2.6.), de corrosién {Apdo. 8.11.2.3), para la
seccion |

Al tHe tests of the standards for the sections | to
i, except resistance to trocking (8.2.6} and
resistance to rusting (8.11.2.3) for section |

UNE-EN 60269-2:1996
UNE-EN 60269-2/A1:1999
UNE-EN 60269-2/A2:2002
UNE-EN 60269-2:2005

. CORRIGENDUM

Inversores Solares
{Monofdsicos y Trifasicos) y
Sistemas Compensadores de
Huecos (FACTS} de potencia
asignada maxima de 300 kW

Sofar inverters {single-phase
and three-phase} and voltage
dips compensation systems
{FACTS} of rated power up to
300 kw

B

e

Medida y evaluacion de [a respuesta de los
Sistemas de Conversién Fotovoltaicos {SCFV)
ante huecos de tension, conforme a las
condiciones establecidas en el apdo. 5 Anexo Il
del documento “Procedimientos  de
Verificacién, Validacion y Certificacién de los
requisitos del PO 12.3. sobre la respuesta de las
instalaciones edlicas y fotovoltzicas ante
huecos de tensidn” version 10 de 26 de enero
de 2012 de la Asociacién Empresarial Edlica
(AEE}

Measurement and assessment of the response of;
phatovoltaic conversion systems (PVCS} in the
event of voltage dips, according to conditions of
subclause 5 Annex Il of document “Procedure
for verification, validation and certification of
the requirements of the P.0. 12.3 an the
response of wind and solar farms in the event of
voltage dips” version 10 of 26th january 2012 of
the Spanish Wind Energy Association {AFF)

BfpLy

Procedimientointernc
PE.EE-88-E

Internal procedure
PE.EE-88-E

TPl ©
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

ENSAYO
TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Eguipo electrénico para uso en
instalaciones de potencia

Electronic equipment for use in
power installations

Todos los de fa norma, excepto:

- Ensayos de estanquidad para EE refrigerado
por llquido (Apdo. 5.4.3.3.)

- Ensayo de convenlencia del barniz o del
recubrimiento (Apdo. 9.4.4.4.)

- Ensayo de descarga parcial (Apde, 9.4.5.3.)

- Ensayos CEM (Apdos. 9.4.6.1. v 9.4.6.2.)

Wil the tests of the standard, except:

- Seal test for liquid-cooled EF (9.4.3.3)

- Suitability test of varnish or coating (9.4.4.4)
-~ Partigl discharge test {9.4.5.3)

- EMC tests {8.4.6.1 and 5.4.6.2)

UNE-EN 50178:1998

Equipos generadores en
paralelo con redes generales
de distribucion en haja tensién
{requisitos de conexion)

Micro-generators in parallel
with public low-voltage
distribtition networks
(requirements for the
connection}

Todos los de las normas para equipos de hasta

300 kVA, excepto:

UNE-EN 50438:2008

- Ensayos de compatibilidad electromagnética
- (Apdo.5.1) ‘

- Ensayo LoM para Austria (dltima fila de tabla
para Austria en Anexo A}

All the tests of the standards, for equipment up
to 300 kVA, except:

UNE-EN 50438:2008

- EMC tests {5.1)

- LoM test for Austria (last row in table of annex
A for Austria}

UNE-EN 50438:2008
DIN V VDE V 0126 -1-1:2006
DIN V VDE V 0126 -1-1/A1:2012

RD 1663/2000, de 29 de septiembre
Spanish regulation RD 1663/2000, of
Septernber 29th

Inversores y dispositivos
anti-isla

Inverters and islanding
prevention devices

Ensayo de prevencién de funcionamiento en isla

Test of islanding prevention measures

IEC 62116:2008

../'-’- B
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

. / :
ENSAYO™
TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Equipos de tratamiento de la
informacion, incluyendo los
equipos eléctricos de oficina y
equipos conectablesa la red de
telecomunicacion

(excluyendo Destructoras
persanales hogar/oficina de
documentos multimedia}

Information technology
equipment including office
electrical equipment and
telecommunications networks
equipment

Seguridad
eléctrica

Electrical safety

UNE-EN 60950-1:2007
UNE-EN 60950-1:2007
CORRIGENDUM

UNE-EN 60950-1/A11:2609
UNE-EN 60950-1/A1:2011
UNE-EN 60950-1/A12:2011

Apdos 1.6.2, 163, 171, 1.7.2.2,
17.2.3, 1.7.2.4, 1.7.25, 1.7.3, 1.7.4,
1.7.5,1.76,1.7.7,1.7.8,1.7.9, 1.7.10,
1.7.11, 1.7.12, 1.7.13, 1.7.14, 2.1.1.1,
2,116, 2117, 2.1.2, 2.1.3, 232,
2.3.3, 2.34, 2634, 2635, 3.1.2,
3.1.3,3.1.6,3.1.7,3.1.8,3.1.10, 3.2.1,
3.2.2, 3.24,326, 341, 342, 343,
3.4.4, 345, 3.4.6, 34.7, 3.4.8, 3.4.9,
3.4.10, 3.4.11, 3.5.1, 3.5.2, 3.5.3, 41,
423,424,431, 433, 434, 435,
437, 4.4, 441, 442, 443, 44.4,
4.5.2,4.6.1,46.2,46.3,46.4,51,52
y 6.2,

Generadores de potencia

conectados a redes de BT,
sistemas de proteccion de
interfaz e inversores

Power generators connected
to low voltage grids, interface
iprotection systems and
inverters

Todos los de la norma salvo ensayos CEM

All the tests of the standard except EMC tests

CEl0-21:2012

(Regola técnica di riferimento per la
connessione di utenti attivi e posivi ale
neti BT delle emprese distribitici di
energia electtrica)
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

ENSAYO
TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Equipos de medida de la energia
eléctrica (c.a.). Contadores de
energla activa, destinados a uso
residencial, comercial y de
industria ligera, para uso en
redes eléctricas

de 50 Hz {Indices de clase A, B

yC)

Electricity metering equipment
{a.c.} Metering equipment of
active energy intended to
residential, commercial and light
industry for use in 50 Hz
electrical networks {class
indexes A, B and C)

Seguridad eléctrica , mecdnicos y funcionales

Ensayo de tensién de impulso

Ensayos con tensién alterna

Potencia absorbida

Ensayo de calentamiento

Ventana

Tapa de bornes

Distancias en el aire y lineas de fuga
Contador con envolvente, Aislante clase I}
Ensayo de martillo de resorte {Eh)
Proteccién contra penetracién de polvo y
agua

Resistencia al calory al fuego

Ensayos de precision

Electrical, mechanical and functional safety

- Impulse voltage test

- ACvoltage test

- Absorbed power

- Heating

- Window

- Terminal cover

- Clegrance and creepage distances

- Insulating encased meter of protective
class il

- Hammer tests (Eh}

- Resistance fo heat and fire

- Protection against penetration of dust
and water

Precision tests

UNE-EN 50470-1:2007
Excepto apdo. 5.4

CTEAPHO C
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

A
ENSAYO
TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Equipos de medida de la energia
eléctrica {c.a.), Contadores de
energfa activa, destinados a uso
residencial, comercial y de
industria ligera, para usc en
redes eléctricas

de 50 Hz {indices de clase A, B

y ¢}

Electricity metering equipment
{a.c.) Metering equipment of
active energy intended to
residential, commercial and
light industry for use in 50 Hz
electrical networks {class
indexes A, B and C}

Seguridad eléctrica, mecdnicos y funcionales

- Ensayo de tensién de impulso

- Ensayos con tensidn alterna

- Potencia absorbida

- Ensayo de calentamiento

- Ventana

- Tapa de bornes

- Distancias en el alre y lineas de fuga

- Contador con envolvente. Aislante clase ||

- Ensayo de martillo de resorte (Eh)

- Proteccién contra penetracién de polvay
agua

- Resistencia al calor y al fuego

Ensayos de precision

Electrical, mechanical and functional safety

- Impulse voltage test

- ACvoltage test

- Absorbed power

- Heating

- Window

- Terminaf cover

- Clearance and creepage distances

- Insulating encased meter of protective
class if

- Hammer tests (Eh)

- Resistance to heat and fire

- Protection against penetration of dust
and water

Precision tests

UNE-EN 50470-3:2007
Excepto apdo. 5.4
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

ENSAYO
TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Equipos de medida dela
energfa eléctrica {c.a.).
Contadores estaticos o
electromecanicos destinados a
la medida de energia eléctrica
en sistemas de 50Hz y tensién
hasta 600V

Electricity metering equipment
{o.c.}

Static or electromechanics
meters and intended to the
meastring of electrical energy
in 50 Hz systems and voltage
up to 600 V.

Seguridad eléctrica, mecanicos y funcionales

Ensayo de tensidn de impulso

Ensayos con tensién alterna

Potencia absorbida

Ensayo de calentamiento

Ventana

Tapa de bornes

Distancias en el aire y Itheas de fuga
Contador con envolvente, Aislante clase Il
Ensayo de martillo de resorte (Eh)
Proteccién contra penetracién de polvoy
agua

Resistencia al calor y al fuepo

Ensayos de precision

Efectrical, mechanical and functional safety

- Impulse voltage test

- ACvoftage test

- Absorbed power

- Heating

- Window

- Terminal cover

- Clearance and creepage distances

- Insulating encased meter of protective
class Il

- Hammer tests (Eh)

- Resistance to heat and fire

- Protection against penetration of dust
and water

Precision tests

UNE-EN 62052-11:2004
Excepto apdo. 5.4
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PRODUCTO/MATERIAL EN%A?CT NORMA/PROCEDIMIENTO DE
AENSAYAR / TEST ENSAYO

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

STANDARD/TEST PROCEDURE

Equipos de medidadela
energia eléctrica (c.a.).
Contadores estaticos de
energla activa {clases 1y 2)

Electricity metering
equipment (a.c.)

Static meters for active
energy (classes 1 and 2}

Seguridad eléctrica , mecanicos y funcionales

- Ensayo de tension de impuiso

- Ensayos con tension alterna

- Potencia absorbida

- Ensayo de calentamiento

- Ventana

- Tapa de bornes

- Distancias en &l aire y lIneas de fuga

- Contador con envolvente. Aislante clase ||

- Ensayo de martillo de resorte (Eh)

- Proteccidn contra penetracion de polvo y
agua

- Resistencia al calory al fuego

Ensayos de precision

Electrical, mechanical and functional safety

- Impulse voftage test

- ACvoitage test

- Absorbed power

- Heating

- Window

- Terminal cover

- Clearance and creepage distances

- Insulating encased meter of protective
class i

- Hammer tests (Eh}

- Resistance to heat and fire

- Protection against penetration of dust
and weter

Precision tests

UNE-EN 62053-21:2003
Excepto apdo. 5.4
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PRODUCTO/IATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

ENSAYO
TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Equipos de medida de la
energia eléctrica {c.a}.
Contadores estaticos de
energla reactiva {clases 2y 3)

Electricity metering equipment
(o.c.)

Static meters for reactive
energy {classes 2 and 3)

Seguridad eléctrica, mecanicos y funcionales

Ensayo de tensién de impulso
Ensayos con tension alterna
Potencia absorbida

Ensayo de calentamiento

Ventana

Tapa de bornes

Distancias en el aire y lineas de fuga
Contador con envolvente, Alslante clase !
Ensayo de martillo de resorte (Eh)
Proteccién contra penetracién de polvo y
agua

Resistencia al calor y al fuego

Ensayos de precision

Electrical, mechanical and functional safety

- Impulse voltage test
- ACvoltage test

- Absorbed power

- Heoting

- Window

- Terminal cover

- Clearance and creepage distances

~  Insulating encased meter of protective
class I

= Hammer tests (Eh)

- Resistance to heat and fire

- Protection against penetration of dust
and water

Precision tests

UNE-EN 62053-23:2003
Exceptoapdo.5.4
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIALTO TEST

ENSAYO
TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Cabies de potencia con
aistamiento extruido y sus
accesorios, de  tensidn
asignada superior a 150 kV
{Um = 170 kV} hasta 500 kv
{Um =550 kV}

Power cables with extruded

insulation and their
accessories  for  rated
voltages above 150 kV

{Um = 170 kV) up to 500 kV
{Um = 550 kV)

Ensayos eléctricos después de la instalacién

(cap. 16}

- Ensayo de tensidn continua de la cubierta

- exterior (Apdo. 16.2)

- Ensayo de tensién en corriente alterna del
aislamiento (Apdo. 16.3}

Electrical tests after installation (chap. 16):

- DC voltage test of the oversheath (16,2}
- -AC voltage test of the insulation {16.3)

|IEC 62067:2011

Cables de potencia con
aislamiento extruido y sus
accesorios, de  tensidén
askgnada superior a 150 kV
(Um = 170 kV} hasta 400 kv
{Um = 420 kv}

Power cables with extruded
insulation and their
accessories  for  roted
voltuges obove 150 kV
{Um = 170 kV} up to 400 kV
(Um = 420 kv)

Ensayos eléctricos después de la instalacion (cap,

16):

- Ensayos de comprobacién del aislamiento
principal: Método 1: Ensayo de tensidn
soportada a frecuencia industrial,

- Ensayo de comprobacién de 1a cubierta

- Ensayo de continuidad y resistencia de las
pantallas

- Ensayo de continuidad y resistencia de
los

- conductores

- Medida de descargas parciales del sistema
nuevo de cable

Electrical tests after installation (clouse 16):

- Tests to verify the main insulation: Method 1.
Power frequency withstand fest,

- Test to verify the oversheath

- Continuity and resistance measurement fest
of screens

- Continuity and resistance measurement test
of conductors

- Partial discharges measurement on the new
cable system

UNE 211067-1:2012
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

ENSAYO
TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO BE
ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Cables de energla con
aislamiento extruido y sus
accesorios para tensiones
asignadas superiores a 36
KV (Um = 42 kV) hasta 150
kV {Um = 170 kv)

Power cables with extruded
insulation and their
accessories for rated
voltages above 36 kV (Um =
4.2 kV} hasta 150 kV {Um =
170 kv)

Ensayos eléctricos después de la instalacién:
Parte 1.

- 15.1: ensayo de tensidn dc sobre cubierta

- 15.2: ensayo de tensidn ac sobre el aislamiento,

Parte 2,
- 8.1 Ensayo eléctrico sobre la “sobrecubierta”
{oversheath}

2 Ensayos eléctricos sobre los accesorios

- 8.3.1. Ensayo de tension ac sobre €] aislamiento
con equipo resonante

- 8.4 Ensayo eléctrico después de fa instalacién,
cublerta no metélica

- 8.8 Ensayo de de resistencia del conductor

Partes 3 a 11: ensayos realizados por referencia a

los de fas partes 1y 2, dentro de los rangos

siguientes para los ensayos sobre cubiertasy

sobre el aislamiento:

- Ensayos sobre cubierta: 25 kV dc

- Ensayos sobre aislamiento: 260 kv, 20 Hz a 300
Hz

Electrical tests gfter installation:

Part 1.

- 15.1:DC voltage test of the oversheath
- 15.2: AC voltage test of the insulation.

Part 2,

- 8.1 Flectrical test on oversheath

- 8.2 Electrical tests on accessories

- 8.3.1 AC voltage test on the insulation with
resonant system

- 8.4 Electrical test after installation, non-
metallic sheath

- 8.8 DC conductor resistance test

Parts 3 to 11: tests performed by reference to
those of parts 1 and 2, in the following ranges
for the tests of sheaths and of insufation:

~ Tests of sheaths: 25 kV de
- Tests of insulation: 260 kV, 20 Hz to 300 Hz

HD 632 52:2008
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /

PRODUCT/MATERIAL TO TEST

_—

ENSAYO
TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
ENSAYQ
STANDARD/TEST PROCEDURE

Cables de energfa con
aislamiento extruido y sus
accesorios para tensiones
asignadas superiores a 36
kV {Um = 42 kV} hasta 150
kV {Um = 170 kv}

Power cables with extruded
insufation and their

Ensayos eléctricos después de [a instalacién (cap.
16}
- Ensayo de tensidn continua de la
cubierta exterior {Apdo. 16.2)
- Ensayo de tension en cottiente alterna
del aistamiento {Apdo. 16.3)

Eiectrical tests after installation (chap, 16):

tEC 60840:2011

accessories for rated - DC vo;’tage test of tze ?ve;sh'ieath {16.2}
voltages above 36 kv - AC voltage test of the insufotion (16.3)
{Um=42 kv} up to 150 kV
(Um=170 kV)
Cables de energia con |Ensayoseléctricos despuésde la instalacién (cap. | UNE 211632-1:2012

aislamiento extruido y sus
accesorfos para tensiones
asignadas superiores a 36
kv {Um = 42 kV) hasta 150
kV (Um =170 kV)

Power cables with extruded

insufation and their
aceessorfes  for  rated
voltages above 36 kY

{Um=42 KV} up fto 150 kV
(Um=170 kv}

16}

- Ensayos de comprobacién del aislamiento
principal. Método 1: Ensayo de tension
soportada a frecuencia industrial. Método
4: Medida de descargas parciales

- Ensayo de comprobacion de la cubierta

- Ensayo de continuidad y resistencia de las
pantallas

- Ensayo de continuidad y resistencia de
los

~ conductores

- Medida de descargas parciales del sistema
nuevo de cable

. Electrical tests after installation {chap. 16);

- Tests to verify the moin insulation: Method
1: Power frequency withstand test. Method
4: Partial discharges meastrement.

- Test to verify the oversheath

- Continuity and resistance meastrement test
of screens

~ Continuity and resistance meastirement test
of conductors

- Partial discharges measurement on the new
cable system

————
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PRODUCTO/MATERIAL
A ENSAYAR /
PRODUCT/MATERIAL TO TEST

ENSAYO
TEST

NORMA/PROCEDIMIENTO DE
) ENSAYO
STANDARD/TEST PROCEDURE

Sistemnas de cables
eléctricos de alta tensidn en
corriente alterna

AC

High voltage cable

systems

Ensayos previos a la puesta en servicio
del sistema nueve de cable de alta tension
(cap. 4): Sistemas nuevos de cables de
tensidn asignada superior a 0,6/1 kV e
inferior o igual a 87/150 (170 kv} (Apdo. 4.1);

- Ensayos de comprobacidon del alslamiento
principal (Apdo. 4.1.1). Método 1: Ensayo de
tension sopoirtada a frecuencia industrial.
Método 4: Medida de descargas parciales

- Ensayo de comprobacién de Ia
cubierta {Apdo. 4.1.2}

- Ensayo de continuidad y resistencia de
las pantallas {Apdo. 4.1.3)

- Ensayo de continuidad y resistencia de los
conductores (Apdo. 4.1.4}

Electrical tests after installation of a new high
voltage cable system (clause 4): New cable
systems of rated voltages above 0,6/1 kV up
to 87/150 (170 kV) (4.1);

- Tests of the insulation (4.1.1). Method 1:
Power frequency withstand voltage test.
Method 4: Partiol discharge measurement

- Test of the oversheath (4.1.2)

- Continuity and resistance measurement test
of screens (4.1.3)

- Continuity and resistance measurement test
of conductors (4.1.4)

UNE 211006:2010
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PRODUCTO/MATERIAL ENSA:(.E NORMA/PROCEDIMIENTO DE
A ENSAYAR / TEST ENSAYO
PRODUCT/MATERIAL TO TEST ) STANDARD/TEST PROCEDURE
Sistemas de cables |Sisternas nuevos de cables de fensidn | UNE211006:2010
eléctricos de alta tensién en | asignada supetior a 87/150 (170 kV) hasta
corriente alterna 220/400 (420 kV} (Apdo. 4.2):

- Ensayos de comprobacidn del aislamiento

High voltage AC cable principal (Apdo. 4.2.1): Método 1: Ensayo de

systems tensidn soportada a frecuencia industrial.

- Ensayo de  comprobacibn de |a
cubierta (Apdo. 4.2.2}

- Ensayo de continuidad vy resistencia de

las pantallas (Apdo. 4.2.3} %

- Ensayo de continuidad y resistencia de los

conductores (Apdo. 4.2.4)
Medida de descargas parciales  del
sistema nueveo de cable {cap. 5)

Ensayo de continuidad y resistencia eléctrica
de la pantalla y los conductores de los
sistemas nuevos de cable (cap. 6}

New cable systems of rated voltages above
87/150 {170 kV) up to 220/400 (420 kV) (4.2):

- Tests of the Insulation (4.2.1}: Method 1:
Power frequency withstand volfage test

- Test of the oversheath (4.2.2)

- Continuity and resistance measurement test
of screens (4.2.3}

- Continuity and resistance meuasurement test
of conductors (4.2.4).

Partial discharge measurement of a new cable
system (chap. 5)

Continuity and resistance measurement test of
screens and conductors of new cable systems

{chap. 6)
Lineas eléctricas de alta | Medida de impedancdia de linea Procedimiento interno
tensién PE.EE-80-E
High voltage power lines Line impedance measurement internal procedure
PE.EE-90-F
Equipos y materiales de Ensayos de alta tensién con tension alterna UNE-EN 60060-3:2006
alta tension UNE-EN 60060-3:2007
Limites: CORRIGENDUM
High voltage equipment - 260 kV, 20 Hz a 300 Hz IEC 60060-3:2006
and materigls
High voltage test with alternating voltage
Limits: R .
- 260 kV, 20 Hz to 300 Hg-, o v
N T
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PRODUCTO/MATERIAL ENSAYO NORMA/PROCEDIMIENTO DE
A ENSAYAR / TEST ENSAYO
PRODUCT/MATERIAL TO TEST

STANDARD/TEST PROCEDURE

Cables
material

de- energla
rodante
aplicaciones ferroviarias

para
en

Power cables of rolfing
stock for railway
applications

Propiedades dieléctricas: Ensayas de rutina

IEC
(Apdo.2.3.3.3}

Dielectric properties: Routine tests {9.3.3.3)

60077-1:1599
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